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Введение 

Методические указания для выполнения практических работ по 

МДК.01.02. «Техническая диагностика автомобилей» являются частью 

учебно- методического комплекта по ПМ.01 «Техническое состояние систем, 

агрегатов, деталей и механизмов автомобиля» и разработаны на основе 
Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по профессии  

23.01.17 «Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей». 

В настоящем методическом пособии последовательно изложен порядок 
выполнения практических работ по МДК.01.02. «Техническая диагностика 
автомобилей», с соблюдением технологии диагностирования и технического 
обслуживания агрегатов и систем автомобилей, правильного выбора 
необходимого оборудования, приборов, приспособлений и инструмента для 
производства операций, а также освещены некоторые вопросы, связанные с 
технологией сопутствующего текущего ремонта агрегатов, узлов и систем 
автомобилей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Общие правила техники безопасности 

1. Одежда должна быть исправной, аккуратно заправлена, а обшлага рукавов 

застегнуты. Волосы прикрыты головным убором. 

2. Руки не должны быть мокрыми или замасленными, чтобы инструмент не 

выскользнул, а учебные пособия не запачкались. 

3. Замасленные руки нельзя мыть бензином, это вредно для кожи. 

4. Рабочее место надо содержать в чистоте и порядке: опасно, когда пол 

захламлен, а проходы не свободны. 

5. Пол в лаборатории нужно поддерживать сухим. Пролитые нефтепродукты 

нужно засыпать опилками (или чистым просеянным песком), затем убрать их 

и насухо вытереть следы жидкости. 

6. Обтирочный материал собирать в железный ящик с плотной крышкой. 

7. Во время работы на подвижные колеса и другие неустойчивые части 

машины становиться запрещается. 

8. Круглые детали нельзя класть на край стола, они могут упасть, причинив 

травму окружающим. 

9. Применяемый инструмент должен быть исправным: у молотка боек слегка 

выпуклый, гладкий, не сбитый и без трещин; закреплена ручка в молотке 

неподвижно; ударная поверхность зубила и бородка – слегка выпуклая, без 

сколов, выбоин, трещин, заусенцев. Рабочий конец отвертки должен быть 

плоским и не острым. Работать отверткой, у которой погнут стержень, 

опасно: она срывается с головки винта. 

10. Штангенциркуль, набор щупов, линейка и другой измерительный 

инструмент должен быть всегда чистым и сухим, кладите его отдельно от 

другого инструмента, берегите от ударов, царапин, замасливания, 

пользуйтесь им осторожно, аккуратно. 

11. Ключ для гаек и болтов надо подбирать точно по размеру гайки и болта. 

12. Для отвинчивания туго затянутых гаек или затягивания их до отказа, 

пользуйтесь торцовыми ключами, прилагая при этом значительные усилия. 

13. Подтягивая крепежные детали, опасайтесь расположенных рядом частей с 

острыми кромками. 

14. Острые инструменты берите за их нерабочую часть, а вот подавая такой 

инструмент другому, держите его рабочей частью к себе. 

15. Когда нужно поднять одну сторону автомобиля, пользуются домкратами. 

Под домкрат обязательно кладется широкая прочная доска. 

16. В помещении нельзя курить и пользоваться открытым огнем. 

 



ВОПРОСЫ МЕТОДИКИ РУКОВОДСТВА 

ПРАКТИЧЕСКИМИ РАБОТАМИ 

Вводное инструктирование. 

Определение цели предстоящей работы. 

Установление связей предстоящей работы с имеющимися у обучающихся 

заданиями. Ознакомление обучающихся (путём объяснения или по 

заданиям – инструкциям) с порядком выполнения работы. 

Разбор правил безопасности выполнения работы и правил организации 

рабочих мест. Указание по фиксации получаемых результатов, 

оформление отчётов. 

Выдача заданий. 

Текущее инструктирование. 

Стимулирование самостоятельности, сознательности, самоконтроля в 

ходе работы обучающихся. 

Ответы на вопросы обучающихся, повторный показ способов 

выполнения работы. Промежуточный и итоговый контроль работы 

обучающихся. 

Проверка правильности снятий показаний инструментов, замеров, 

ведения записей. Контроль организации и содержания рабочих мест, 

соблюдения правил безопасности. Поддержание намеченного темпа 

выполнения работ. 

Подведение итогов. 

Контроль обучающихся по ходу и результатам, полученным в процессе 

экспериментов. Анализ совместно с обучающимися данных, полученных 

по ходу работы, формулирование основных выводов. 

Анализ отчётов обучающихся о результатах практической работы: схемы 

механизма, цели процесса, порядка выполнения, использования приборов, 

оборудования, материалов; результаты наблюдений, измерений; расчёты; 

ответы на вопросы задания -инструкции; выводы. 

Оценка выполнения практической работы. 

 

 

 

 

 



КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

 Оценка «Отлично» выставляется если: 

- студент полностью самостоятельно выполнил задание;  

- представил  отчет по практическим занятиям;  

- расчеты выполнил без ошибок, заполнил все таблицы без  

погрешностей и замечаний;  

- сделал верные выводы по результатам работы; 

на все вопросы при защите практической работы  дал правильные ответы; 

- корректно использовал профильный понятийный аппарат. 

 

 Оценка «Хорошо» выставляется если: 

- студент полностью самостоятельно выполнил задание;  

- представил  отчет по практическому занятию;  

- допустил некоторые неточности в расчетах, заполнил все таблицы, 

построил графики и т.д. с небольшими замечаниями; 

- при защите практической работы  дал правильные ответы на большинство 

вопросов; 

- корректно использовал профильный понятийный аппарат. 

 

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется если: 

- студент полностью выполнил задание с помощью товарищей или 

консультации преподавателя;  

- представил  отчет по практическому занятию;  

- допустил существенные ошибки в расчетах; 

- оформление работы требует доработки; 

- при защите практической работы  затрудняется отвечать на вопросы; 

- испытывает затруднения при  использовании профильного понятийного 

аппарата. 

 

 Оценка «Неудовлетворительно» выставляется если: 

- студент не выполнил задание;  

- не представил  отчет по практическому занятию;  

- не готов  отвечать на вопросы и т.п. 

  

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №1 
 

Тема: «Выполнение заданий по изучению средств диагностирования и 

диагностике технического состояния механизмов двигателя» 

 

Цель работы: изучить технологический процесс диагностирования 

цилиндропоршневой группы КШМ и ГРМ путем прослушивания двигателя,  

по величине компрессии и по утечке воздуха; приобрести практические 

навыки в диагностировании механизмов ДВС. 

 

Студент должен знать: 

- отказы и неисправности КШМ и ГРМ двигателей, их причины и признаки, 

допустимые и предельные значения структурных и диагностических 

параметров, технические средства диагностирования. 

Должен уметь: 

- производить диагностирование цилиндропоршневой группы КШМ и ГРМ 

путем прослушивания двигателя, по величине компрессии и по утечке 

воздуха. 

Оборудование, приборы и инструменты: двигатель ВАЗ-2106, стетоскоп, 

компрессометр модели 179, прибор К-69М  для определения технического 

состояния цилиндропоршневой группы, свечной ключ, пусковая рукоятка. 

Литература: 

1 Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для студ. 

Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., испр.- М. 

:Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

2019, -580 с. 

Ход работы 

1. Неисправности КШМ и ГРМ. 

Наиболее характерными неисправностями КШМ является: пригорание, 

износ и поломка поршневых колец, износ поршней, цилиндров, коренных и 

шатунных подшипников, нарушение уплотнения прокладки головки блока 

цилиндров, обрыв шпилек крепления головки блока и повреждение резьбы 

на них, нагарообразование в камерах сгорания. 

Характерные неисправности газораспределительного механизма такие: 

нарушение регулировки зазора в приводе клапанов, износ или обгорание 

рабочих поверхностей впускных выпускных клапанов или сёдел, поломка 

http://www.vossta.ru/?q=%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%9E%D0%95


клапанной пружины или штанги толкателя, износ толкателей или их 

направляющих, направляющих втулок клапанов, распределительных 

шестерен или деталей цепной передачи, подшипников распредвала. 

 

Прослушивание работы двигателя с 

помощью стетоскопа. 

 

Рисунок 1 – Зоны прослушивания двигателя: 

1 - коренные подшипники; 2 - шатунные подшипники; 3 - клапаны; 4 - 

распределительный вал; 5 - цепь привода распределительного вала. 

 

Для прослушивания двигателей используют различные стетоскопы 

рис.2. 
 

Рис. 2. Стетоскопы: а — механический; б — электронный; / — стержень; 2 — мембрана; 

3 — резиновые трубки; 4 — слуховые наконечники; J — пружинная пластина; 6 —  

телефон-наушник. 

Задание 1  Провести прослушивание двигателя и заполнить таблицу 

Таблица 1 – Результаты прослушивания двигателя. 

№ 

зоны 

Цель прослушивания Характер прослушиваемого 

шума 

Номер опоры или цилиндра 

1 2 3 4 5 

1 Определение состояния опор 

распредвала 

норма громкий 

стук  

норма норма норма 

2 Определение состояния клапанов - - - - - 

3 Определение состояния поршней, колец, 

поршневых пальцев 

 норма норма  громкий 

стук 
норма - 



4 Определение состояния коренных 

подшипников 

- - - - - 

2. Диагностирование по величине компрессии. 

Диагностирование по величине компрессии компрессометром модели 

179 производится на прогретом двигателе с вращением коленчатого вала 

двигателя стартером с частотой вращения не менее 200-250 об/мин 

 

 

 

Рис. 1 Компрессометры: а - для карбюраторных двигателей; б - для дизелей; / - корпус; 2 - 
манометр; 3 - штуцер; 5 -контргайки; б - трубка; 7 - резиновый наконечник; 8 - золотник; 
10 - выпускной клапан; 11 -шланг; 12 - переходник; 13 - зажимная гайка; 14 - клапан; 15- 
пружина клапана; 16-седло; 17 - наконечник 

Порядок проверки: 

- вывернуть свечи зажигания; 

- открыть полностью воздушную и дроссельную заслонку; 

- вставить наконечник компрессометра в отверстие для свечи первого 

цилиндра и плотно его прижать; 

- провернуть стартером коленчатый вал двигателя (10-12 оборотов); 

- по манометру определить максимальное показание прибора и записать его; 

-вынуть компрессометр, нажать пальцами на золотник и выпустить воздух; 

 Аналогичные операции выполнить для каждого цилиндра и записать 

показания. 

 Установить свечи зажигания на место и закрыть дроссель. 

 

 



Величина компрессии для разных типов двигателей, (МПа) 

Двигатель змз-53 зил-130 ямз-236 ваз-2106 ваз-2108 змз-24 

Допустимая    0,65    0,75     3,0      1,2      1,0     1,0 

Предельная    0,6    0,63     2,5      1,0      0,8     0,8 

 Разница в показаниях давления отдельных цилиндров должна быть не 

более 0,1 МПа для карбюраторных и 0,2 МПа для дизельных двигателей. При 

большой разнице давлений в цилиндрах двигателя в цилиндр с пониженной 

компрессией залить 20-25 смЗ свежего масла и повторно проверить 

компрессию. Если величина компрессии после заливки масло поднялась, то 

это указывает на наличие утечки воздуха через поршневые кольца. Если 

величина компрессии после заливки масла в цилиндр остается прежней, то 

это указывает на неплотное прилегание клапанов к седлам или на их 

прогорание. 

 

Задание 2 Провести измерение компрессии и заполнить таблицу 

Таблица 2 – Результаты измерения компрессии. 

цилиндр измерения 

1 2 3 4 

Открытая  

заслонка 

Измерение компрессии, кг/см2 10,1 10 10,5 10,4 10 10,2 10,2 10,1 

Среднее значение, кг/см2 10,05 10,45 10,1 10,15 

Закрытая  

заслонка 

Измерение компрессии, кг/см2 9,2 9,4 9,8 9,6 9,5 9,6 9,3 9,6 

Среднее значение, кг/см2 9,3 9,7 9,55 9,45 

 

3. Диагностирование КШМ и ГРМ по утечке воздуха прибором К-69М. 

Схема прибора К-69М для определения технического состояния цилиндропоршневой 

группы: 1- наконечник; 2 - гибкий шланг; 3 - обратный клапан; 4 - вентиль II; 5 - впускной 

штуцер; 6 -  вентиль I; 7 -  коллектор; 8 - редуктор; 9 - предохранительный клапан; 10 - 

регулировочная игла; 11 и 13 - калибровочные отверстия; 12 -воздушная камера; 14 - 

манометр. 

 



Порядок диагностирования: 

Прогреть двигатель и подготовить прибор к работе. Для этого: 

- открыть вентиль 6 и закрыть вентиль 4; 

- подключить сжатый воздух из воздушной магистрали и отрегулировать 

давление на 0,3 МПа; 

- вывернуть свечи зажигания из всех цилиндров и установить в отверстие 

свечи первого цилиндра свисток-сигнализатор прибора; 

- установить поршень первого цилиндра в положение конца такта сжатия 

(свисток перестает свистеть) и вынуть свисток из отверстия свечи; 

- вставить резиновый наконечник шланга 2 в отверстие свечи первого 

цилиндра, плотно прижав его пустить воздух; 

- как только стрелка манометра 14 остановится, произвести отсчет по шкале 

и записать его значение У2; 

- установить поршень следующего по порядку работы цилиндра в положение 

начала такта сжатия по свистку или по специальному приспособлению 

прибора, укрепляемому на прерывателе - распределителе автомобиля;  

- замерить и записать утечку воздуха через цилиндр У1, выполнив 

предыдущие операции; 

- установить поршень этого же цилиндра в положение конца такта сжатия, 

замерить и записать утечку воздуха У2; 

- замерить и записать утечку воздуха У1 и У2 во всех цилиндрах согласно 

порядку их работы;         

- замерить и записать утечку воздуха У1 в первом цилиндре; 

- оценить состояние цилиндров по величине утечки У2 и разности 

 (У1-У2), а состояние поршневых колец и клапанов по величине У1 и 

сравнить с табличными данными. 

Для определения неисправности поршневых колец необходимо: 

- закрыть вентиль 6 и открыть вентиль 4 прибора; 

- установить поршень в положение конца такта сжатия; 

- пустить воздух в цилиндр с давлением 0,5-0,6 МПа.  

При изношенных поршневых кольцах ясно слышен шум пробивающегося 

воздуха из маслоналивной горловины. 

 

Задание 3  Провести проверку герметичности и заполнить таблицу 

Таблица 3 – Результаты герметичности. 
 

Цилиндр Утечка % Характер утечки через Заключение 

У1 У2 У1-

У2 

Кольца Клапан Прокладки 

головки блока Впускной Выпускной 

1 10% 15% 5%      

2 5% 5% 0%      

3 20% 15% 5%      

4 5% 10% 5%      



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

1. Неисправности КШМ, способы устранения. 

2. Неисправности ГРМ, способы устранения. 

3. Диагностирование цилиндропоршневой группы КШМ и ГРМ 

компрессометром  по утечке сжатого воздуха. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №2 
 

Тема: «Выполнение заданий по изучению средств диагностирования и 

диагностике технического состояния систем двигателя» 

 

Цель работы: практическое приобретение навыков и умений проводить 

проверку герметичности системы охлаждения и смазочной системы; 

систем питания карбюраторных и дизельных двигателей; проверять 

уровень охлаждающей жидкости в системе охлаждения двигателя; 

проверять уровень и качество масла в системе смазки двигателя; 

проверять  топливный насос системы питания; определять и устранять по 

внешним признакам и диагностическим параметрам отказы и 

неисправности, технического состояния систем  питания карбюраторного 

и дизельного двигателей. 

Студент должен знать: 

- способы проверки технического состояния двигателя наружным 

осмотром, диагностические параметры, технику безопасности при 

диагностировании двигателя.  

Должен уметь: 

- проверять техническое состояние двигателя по встроенным приборам. 
 

Оборудование, приборы и инструменты: двигатель ВАЗ-2106, дизельный 

двигатель, прибор для проверки натяжения приводных ремней КИ-8920, 

прибор для проверки термостата, вискозиметр, приспособление для проверки 

уровня топлива в поплавковой камере карбюратора, моментоскоп, прибор 

для проверки форсунок. 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для студ. 

Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., испр.- М. 

:Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Диагностика систем охлаждения и смазки 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключен

ия 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр системы 

охлаждения двигателя 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

1.1 Проверить состояние 

верхнего бачка 

радиатора 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

1.2 Проверить состояние 

нижнего бачка 

радиатора 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

1.3 Проверить состояние 

сердцевины радиатора 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

1.4 Проверить состояние 

и герметичность 

сливных краников или 

пробок 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

 

1.5 Проверить 

герметичность пробки 

радиатора 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

 

1.6 Проверить 

герметичность 

расширительного бачка 

радиатора 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

 

1.7 Проверить 

герметичность 

резиновых соединений, 

патрубков системы 

охлаждения 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

 

2. Проверить уровень 

охлаждающей жидкости 

 На 25 – 30 мм выше 

метки «МИН» 

 

3. Проверить плотность 

охлаждающей жидкости 

 1,075 – 1,085 

 для Тосол-40 

 

4. Проверить уровень 

масла в системе смазки 

двигателя 

 

 Ближе к метке 

«MAX» 

 



2. Диагностика системы питания карбюраторного двигателя 

5. Проверить качество 

масла визуально 

 Не должно быть 

загрязнений и 

посторонних 

примесей 

 

5.1 Проверить качество 

масла вискозиметром 

   

6. Проверить натяжение 

приводного ремня 

вентилятора 

 Прогиб  

 

 

7. Проверить 

исправность работы 

клапана термостата 

 

 Температура 

открытия основного 

клапана 77 - 86ºС 

 

8. Проверить давление в 

системе смазки 

 ВАЗ-2106 – 0,35-0,45 

на холостом ходу 

0,04-0,08 МПа; ЗМЗ-

4022.10 – 0,15 – 0,35 

на холостом ходу 0,05 

МПа 

 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключен

ия 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр системы питания 

двигателя 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить 

герметичность 

топливного бака 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 

3. Проверить уровень 

топлива в баке 

 По прибору уровня 

топлива 

 

4. Проверить 

герметичность 

топливопроводов 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 

5. Проверить 

герметичность 

топливного насоса 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 



3. Диагностика системы питания дизельного двигателя 

6. Проверить 

герметичность 

карбюратора 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 

7. Подключить прибор 

для проверки топливных 

насосов между 

карбюратором и насосом 

 Отвернуть 

топливопровод 

идущий к 

карбюратору и 

поставить прибор 

 

8. Провернуть 

коленчатый вал 

стартером до 

максимального давления 

по прибору 

  

0,02 – 0,03 МПа 

 

9. Проверить скорость и 

величину падения 

давления 

 Давление не должно 

упасть за 30 сек более 

0,01 МПа 

 

10. Проверить уровень 

топлива в поплавковой 

камере карбюратора 

 20 – 23 мм от 

плоскости разъёма 

поплавковой камеры 

 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключен

ия 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр системы питания 

двигателя 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить 

герметичность 

топливного бака 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 

3. Проверить уровень 

топлива в баке 

 По прибору уровня 

топлива 

 

4. Проверить 

герметичность 

топливопроводов 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 

5. Проверить 

герметичность 

топливного насоса 

высокого давления 

 Не должно быть 

следов подтеканий и 

запаха топлива 

 



 

 

 

 

 

 

 

6. Проверить 

герметичность 

топливных фильтров 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

 

7. Отсоединить 

трубопровод высокого 

давления от 1 секции 

ТНВД 

   

8. Привернуть 

моментскоп на штуцер 1 

секции ТНВД 

 В соответствии с 

инструкций по 

эксплуатации 

 

9. Провернуть вручную 

коленчатый вал  

 До появления 

топлива в 

моментоскопе 

 

 

10. Осторожно вращать 

коленчатый вал, 

наблюдая за уровнем 

топлива в трубке 

моментоскопа 

 Остановить вращение 

в момент начала 

подачи топлива 

 

 

11. Посмотреть на метки 

на маховике в момент 

начала подачи топлива 

 Метки должны 

совпасть 

 

 

12. При несовпадении 

меток провести 

регулировку начала 

подачи топлива 

 Согласно инструкции 

двигателя 

 

 

13. Проверить давление 

впрыска форсунки 

 Согласно инструкции 

двигателя 

 

14. Проверка качества 

распыла 

 Струя должна иметь 

форму правильного 

конуса, угол 

распыления 30º 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

1. Неисправности системы охлаждения, способы устранения. 

2. Неисправности смазочной системы, способы устранения. 

3. Неисправности системы питания карбюраторного двигателя, возможные 

способы устранения. 

4. Неисправности системы питания дизельного двигателя, возможные 

способы устранения. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №3 
 

Тема: «Выполнение заданий по диагностике технического состояния 

источников тока» 

 

Цель работы: практическое приобретение студентами навыков и умений 

проводить внешний осмотр аккумуляторной батареи и генераторной 

установки; проверять уровень и плотность электролита, напряжение 

аккумуляторной батареи; проверять регулятор напряжения, блок 

выпрямителей и обмотки генератора. 

Студент должен знать: 

- методы и технологию диагностирования технического состояния 

источников питания. 

Должен уметь: 

- определять и устранять по внешним признакам и диагностическим 

параметрам отказы и неисправности, техническое состояние 

аккумуляторной батареи и генераторной установки. 

Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2170  

(LADA Priora), аккумуляторная батарея 6СТ 60, трубка для измерения 

уровня электролита, денсиметр, пробник аккумуляторный Э-107; Э-108, 

генератор и его узлы, мультиметр, тахометр. 

 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для студ. 

Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., испр.- М. 

:Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Пехальский А.П. Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования и электронных систем автомобилей : учебник для студ. 

учреждений сред. проф.образования  / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 

М. : Издательский центр «Академия», 2018.- 304с. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

http://www.vossta.ru/?q=%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%9E%D0%95


Ход работы 

1. Диагностика технического состояния аккумуляторной батареи. 

4. Проверка уровня 

электролита.  

 Стеклянной 

трубкой или по 

меткам на 

моноблоке 

 

4.1 В 1 аккумуляторе  10-15мм  

4.2 Во 2 аккумуляторе  10-15мм  

4.3 В 3 аккумуляторе  10-15мм  

4.4 В 4 аккумуляторе  10-15мм  

4.5 В 5 аккумуляторе  10-15мм  

4.6 В 6 аккумуляторе  10-15мм  

5. Проверка плотности 

электролита. 

 Денсиметром  

5.1 В 1 аккумуляторе  1,27г/см3  

5.2 Во 2 аккумуляторе  1,27г/см3  

5.3 В 3 аккумуляторе  1,27г/см3  

5.4 В 4 аккумуляторе  1,27г/см3  

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр моноблока. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить герметичность 

моноблока. 

 Не должно быть 

следов подтеканий 

и запаха 

электролита 

 

3. Проверить состояние 

полюсных выводов. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

окислений 

 



5.5 В 5 аккумуляторе  1,27г/см3  

5.6 В 6 аккумуляторе  1,27г/см3  

6. Проверка напряжения 

аккумуляторной батареи. 

 10,5В  

6.1 В 1 аккумуляторе  1,7-1,8В  

6.2 Во 2 аккумуляторе  1,7-1,8В  

6.3 В 3 аккумуляторе  1,7-1,8В  

6.4 В 4 аккумуляторе  1,7-1,8В  

6.5 В 5 аккумуляторе  1,7-1,8В  

6.6 В 6 аккумуляторе  1,7-1,8В  

 

2. Диагностика технического состояния генераторной установки. 

 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр генераторной 

установки. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить лёгкость 

вращения ротора 

генератора. 

 Ротор должен 

легко вращаться 

без посторонних 

шумов 

 

3. Проверить состояние 

полюсных выводов 

генератора. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

окислений 

 

4. Подготовить двигатель к 

пуску. 

 

 

 Проверить уровень 

масла, 

охлаждающей 

жидкости 

 

5. Подключить вольтметр к 

клеммам генератора. 

 Вольтметр со 

шкалой до 20В 

 



6. Запустить двигатель.  Установить  

2500 об/мин 

 

7. Замерить величину 

регулируемого 

напряжения. 

 13,8 – 14,4 В  

8. Проверка блока 

выпрямителей. 

 Установить 

мультиметр на 

функцию проверки 

диодов 

 

9. Проверить проводимость 

диодов. 

 Тоже  

9.1 Д1 в прямом 

направлении 

 R=0  

9.2 Д1 в обратном 

направлении 

 R=Сотни Ом  

9.3 Д2 в прямом 

направлении 

 R=0  

9.4 Д2 в обратном 

направлении 

  R=Сотни Ом  

9.5 Д3 в прямом 

направлении 

 R=0  

9.6 Д3 в обратном 

направлении 

 R=Сотни Ом  

9.7 Д4 в прямом 

направлении 

 R=0  

9.8 Д4 в обратном 

направлении 

 R=Сотни Ом  

9.9 Д5 в прямом 

направлении 

 R=0  

9.10 Д5 в обратном 

направлении 

 

 R=Сотни Ом  

9.11Д6 в прямом 

направлении 

 R=0  



9.12 Д6 в обратном 

направлении 

 R=Сотни Ом  

10. Проверить 

сопротивление обмотки 

ротора. 

  

R=3,7 ±0,2 Ома 

 

11. Проверить обмотку 

ротора на замыкание с 

массой. 

 R= ∞  

12. Проверить обмотки фаз 

статора генератора. 

 Поставить 

мультиметр на 

функцию Омметра 

 

13. Фаза АВ  Прибор должен 

показать 

сопротивление 

 

14. Фаза ВС  Тоже  

15. Фаза АС  Тоже  

16. Проверить обмотки фаз 

статора на смыкание с 

корпусом. 

 R= ∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

1. Указать общее техническое состояние аккумуляторной батареи (степень 

разреженности АКБ по плотности электролита, напряжения под нагрузкой). 

2. Возможные неисправности АКБ по результатам работы и способы 

устранения неисправностей. 

3. Указать общее техническое состояние генераторной установки.  

4. Возможные неисправности генераторной установки по результатам работы 

и способы устранения неисправностей. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4 
 

Тема: «Выполнение заданий по диагностике технического состояния 

систем зажигания, пуска автомобиля» 

 

Цель работы: практическое приобретение студентами навыков и умений 

проводить проверку установки зажигания с помощью стробоскопа и 

внешний осмотр системы пуска; проверять транзисторный коммутатор и 

работу датчика-распределителя системы зажигания; проводить 

компьютерную диагностику системы зажигания; проверять регулятор 

напряжения, величину напряжения и тока, потребляемого стартером, 

обмотки стартера. 

Студент должен знать: 

- методы и технологию диагностирования технического состояния 

источников питания. 

Должен уметь: 

- определять и устранять по внешним признакам и диагностическим 

параметрам отказы и неисправности, техническое состояние систем 

зажигания и пуска двигателя. 

Оборудование, приборы и инструменты: двигатель ВАЗ-2103 

стробоскопический прибор, мультиметр, вольтметр, амперметр, динамометр, 

компьютер с мотор-тестером МТ-4, стартер и его узлы. 

 

Литература: 

1 Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для студ. 

Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., испр.- М. 

:Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Пехальский А.П. Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования и электронных систем автомобилей : учебник для студ. 

учреждений сред. проф.образования  / А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – 

М. : Издательский центр «Академия», 2018.- 304с. 
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Ход работы 

 

1. Диагностика бесконтактной  системы зажигания двигателя. 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключен

ия 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр двигателя. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить уровень 

масла в двигателе. 

 Ближе к метке «П»  

3. Проверить уровень 

охлаждающей жидкости. 

 Ближе к метке 

«MAX» 

 

4. Прогреть двигатель.  До температуры 80-

90ºС 

 

5. Приготовить к работе 

стробоскоп. 

 Подключить 

стробоскоп  

 

6. Запустить двигатель 

на обороты холостого 

хода. 

 800-1000 об/мин  

7. Направить поток света 

стробоскопа на метки на 

шкиве коленчатого вала 

двигателя. 

 Метка «МЗ» должна 

совпадать с меткой на 

крышке 

распределительных 

шестерён 

 

8. Плавно увеличить 

обороты двигателя. 

 Метка должна 

смещаться в сторону 

опережения 

зажигания от 0 до 16º 

 

9. Снять и затем одеть 

трубку вакуумного 

регулятора опережения 

зажигания. 

 Метка должна 

смещаться в сторону 

опережения 

зажигания от 0 до 16º 

 

10. Найти и изучить 

способ регулировки 

установки зажигания на 

двигателе. 

 По конструкции 

распределителя 

зажигания 

 

11. Подключить мотор - 

тестер к двигателю. 

 

 Согласно инструкции 

прибора 

 



12. Запустить двигатель 

на обороты холостого 

хода. 

 800-1000 об/мин  

13. Снять параметры 

системы зажигания. 

 Просмотреть 

показания прибора на 

мониторе 

 

14. Проверить состояние 

обмотки датчика. 

 Не должно быть 

обрыва 

280-470 Ом 

 

15 Проверить величину 

напряжения на выходе 

датчика 

 Мультиметром 

Не менее 2В 

 

  Сопротивление  

равно 0 ОМ 

 

  Сопротивление  

равно более 300 ОМ 

 

 

2. Диагностика системы пуска двигателя. 

 

Наименование операций Результат замеров и 

наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключен

ия 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр приборов 

системы пуска. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений 

 

2. Проверить состояние 

проводов, контактных 

соединений приборов. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

окислений 

 

3. Подключить 

Вольтметр и Амперметр 

к системе пуска. 

 Согласно инструкции 

прибора 

 

4. Проверить величину 

потребляемого тока 

стартером в режиме 

холостого ход. 

 Величина тока 

зависит от марки 

стартера 

(Не более35А) 

 

5. Проверить величину 

потребляемого тока 

стартером в режиме 

торможения. 

 Величина тока 

зависит от марки 

стартера 

(Не более500А) 

 



6. Проверка щёточного 

узла. 

6.1 Проверить высоту 

щёток. 

6.2 Проверить щётки 

«+» на смыкание с 

массой крышки. 

6.3 Проверить усилие 

пружин щёток стартера. 

  

 

Не менее 12 мм 

Сопротивление равно 

бесконечности 

(прибор не 

показывает 

сопротивления) 

Не более 25% от 

номинального 

значения усилия (900-

1100 г) 

 

7. Осмотреть коллектор 

якоря. 

 Поверхность должна 

быть гладкой без 

следов подгорания 

 

8. Проверить обмотки 

якоря на смыкание с 

корпусом. 

 Сопротивление равно 

бесконечности 

 

9. Проверить обмотки 

якоря на обрыв. 

 Прибор должен 

показывать на всех 

обмотках одинаковое 

сопротивление 

 

10. Проверить обмотки 

статора на обрыв. 

 Прибор должен 

показать 

сопротивление 

 

11. Проверить обмотки 

статора на смыкание с 

корпусом. 

 Сопротивление равно 

бесконечности 

 

12. Проверить 

сопротивление 

втягивающей обмотки. 

 0,4 Ома  

 

 

 

 

 

 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

1. Указать общее техническое состояние системы зажигания. 

2. Возможные неисправности системы зажигания двигателя по результатам 

работы и способы устранения неисправностей. 

3. Указать общее техническое состояние системы пуска.  

4. Возможные неисправности системы пуска двигателя по результатам 

работы и способы устранения неисправностей. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5 
 

Тема: Выполнение заданий по изучению средств диагностирования и 

диагностике технического состояния сцепления, коробки передач. 

 

Цель работы: изучить  технологический процесс  диагностирования  

агрегатов  трансмиссии  (сцепления и коробки  передач); научиться 

проверять состояние сцепления и его привода, коробки передач, раздаточной 

коробки (коробки отбора мощности); приобрести практические навыки по 

выполнению общей и поэлементной диагностики и эксплуатационных 

регулировочных работ по трансмиссии. 

 

Студент должен знать: 

- отказы  и  неисправности агрегатов  трансмиссии (сцепления и его привода, 

коробки передач, раздаточной коробки), их причины, методы и технологию 

их определения. 

Должен уметь: 

- диагностировать агрегаты трансмиссии (сцепления и его привода, коробки 

передач, раздаточной коробки), давать  заключение об их исправности, 

устранять неисправности. 

 

Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2106, стенд с 

беговыми барабанами,  прибор  КИ – 4832, стетоскопы (модель КП-1154 и 

электронный), линейка с двумя движками, стенд модели  КИ - 4856  или  СД 

ЗМ - К453,  стробоскопический прибор  ГОСНИТИ, набор инструментов для 

разборки, сборки и регулировки сцепления и коробки передач.  
 

 Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Теоретическая часть. 

 

Общее техническое состояние трансмиссии диагностируется по величине 

сопротивления при прокручивании ведущих колес автомобиля роликом 

динамометрического стенда при заданной частоте их вращения или по 

величине тяговой силы на ведущих колесах и скорости движения. При 

исправном двигателе основными диагностическими параметрами для 

трансмиссии являются время разгона и время выбега в определенных 

интервалах скорости. 

 Поэлементная диагностика трансмиссии включает операции по проверке 

и регулировке свободного хода педали сцепления; по определению люфтов в 

коробке передач, в главной и карданной передачах; по проверке качества 

переключения передач и работы сцепления. Контрольно-диагностическое 

оборудование. Типовая осмотровая канава, легковой автомобиль, стенд 

тяговый модели К485, приборы (К446, К444, К428А); приспособления; 

комплект инструмента автомеханика. 

Стенд автоматизированный, тяговый, модели К485 (рис. 1), предназначен 

для диагностики тяговых качеств легковых автомобилей. Стенд позволяет 

производить техническое диагностирование в автоматизированном и ручном 

режимах по следующим параметрам: тяговое усилие на колесах, время 

разгона, время выбега; скорость движения. Стенд состоит из опорного 

устройства, приборной стойки, вентилятора и платформы. Опорное 

устройство имеет четыре ролика, соединенных между собой муфтой и 

тормозом. Приборная стойка состоит из блока приборов, шкафа и пульта 

дистанционного управления. Вентилятор обеспечивает поддержание 

нормального теплового режима двигателя, а платформа служит для 

установки вентилятора над осмотровой канавой. Измерение тяговой силы на 

ведущих колесах и скорости «движения» осуществляется 

электроизмерительными приборами, а время разгона и выбега 

автоматическим цифровым электросекундомером: 

Диапазон измерения тяговой силы, Н................................................. 0–250 

Диапазон измерения времени, с 

............................................................ 0–99 

Диапазон измерения скорости, км/ч .................................................. 0–150 

Давление сжатого воздуха, МПа ........................................................ 

0,4–

1,0 



 
 

Рис. 1. Автоматизированный стенд модели К485   

Рис. 2. Педаметр модели К 444 

 

Прибор модели К444 (рис. 2.) или К446 предназначен для проверки 

сцепления легковых и грузовых автомобилей. Диагностическими 

параметрами служат сила, прикладываемая к педали сцепления при 

работающем двигателе, и ход педали – свободный и рабочий. Прибор можно 

использовать также при проверке хода тормозной педали (рис. 2.). 

 

Рис. 2.  Устройство педаметра модели К444: 

упор, 2 – скоба, 3 – измерительное устройство, 4 – манометр, 5 – шланг, 

мессдоза, 7 – захват для крепления 

 

Прибор К428А (рис. 3.) или КИ4832 предназначен для измерения 

окружных суммарных люфтов в соединениях агрегатов трансмиссии: 

коробки передач, карданной и главной передач. Сущность этого измерения 

заключается в приложении через рукоятку и упругий элемент прибора 

определенного усилия к объекту проверки, в результате чего стрелка прибора 

отклоняется на угол, характеризующий величину люфта. Определенное 

усилие (15 и 20 Н) регистрируется подачей предупредительного звукового 

сигнала. 

 

 
 



                      
 

Рис. 3. Люфтометр-динамометр К428А: 

1 – рукоятка, 2 – измерительное устройство, 3 – установочная скоба, 4 – 

захватная губка, 5 – червяк 

 

Элементами динамометрического устройства являются плоские 

стальные пружины и разжимной кулачок, жестко связанный через вилку с 

рукояткой прибора. 

Сигнализатор представляет собой комбинацию штифтов, расположенных 

относительно специальной пружины таким образом, что они приходят в 

соприкосновение с ней усилием в 15 Н, а затем 20 Н. Выход штифтов 

сопровождается щелчками. 

 

2. Практическая часть. 

 

2.1 Проверка сцепления. 

 

Пустите двигатель и прогрейте его. Нажав на педаль сцепления и 

отпустив ее, убедитесь в отсутствии заеданий в приводе и механизме 

выключения. Нажмите на педаль сцепления и включите первую передачу 

или передачу заднего хода. Включение и переключение передач должно 

происходить без больших усилий и бесшумно. Если переключение передач 

происходит с шумом, значит, сцепление «ведет». Нажмите на педаль 

сцепления и включите высшую передачу; затормозите автомобиль 

стояночным тормозом и плавно отпускайте педаль сцепления 

одновременным увеличением подачи топлива. Если при полном 

отпускании педали сцепления двигатель не глохнет, то сцепление 

пробуксовывает. 

 

2.2 Проверка свободного хода педали сцепления и его регулировка. 

 

Установите линейку на пол кабины и приложите ее к средней части 

площадки педали сцепления (рис. 4.). 



 
 

Рис. 4. Проверка свободного хода педали сцепления  

 

Нажмите на педаль до положения, при котором сопротивление ее 

дальнейшему перемещению резко возрастет, и по делениям линейки 

определите величину свободного хода педали, который должен быть в 

пределах 30— 42 мм. Если он выходит за указанные пределы, следует 

отрегулировать: 

а) зазор между поршнем и толкателем поршня главного цилиндра. 

Регулировка производится эксцентриковым пальцем, который соединяет 

верхнюю проушину толкателя с рычагом педали. Регулировку производите 

в положении, когда оттяжная пружина прижмет педаль верхним плечом к 

кронштейну. После этого поверните эксцентриковый палец так, чтобы 

перемещение педали от верхнего упора до момента касания толкателя с 

поршнем составило 6—12 мм. Замеры производите в середине площадки 

педали сцепления. 
 

2.3 Проверка  сцепления на  пробуксовку. 

       Определяется  с  помощью  стробоскопического  прибора  ГОСНИТИ   на  

стенде  модели  КИ - 4856  или  СД  ЗМ - К453. 

Прибор состоит из корпуса , лампы - фары , датчика  и  электрических 

проводов. Технологическая  последовательность проверки  сцепления  на  

пробуксовку  следующая (после проверки и регулировки свободного хода 

педали сцепления ) :  

 - поставить  автомобиль на стенд ; 

 - проверить полноту выключения сцепления, для  чего: 

 - пустить двигатель , 

- затормозить  автомобиль  стояночным  тормозом, 

-  до  отказа выжать педаль сцепления и включить первую передачу. Если 

при включении первой передачи слышен  шум шестерён и глохнет двигатель, 

значит  сцепление “ ведёт ”, 

 - выключить передачу; 



 

 

- подключить прибор для проверки сцепления к системе зажигания двигателя 

в двух точках: к проводу распределителя с помощью зажима и к свече 

первого цилиндра  двигателя при помощи специального датчика с 

переходником в разрыв свечного провода; 

- включить прямую передачу и плавно  полностью  открыть дроссель; 

- включить стенд; 

-  реостатом нагрузить  автомобиль  до  частоты  вращения барабанов стенда  

830 об/мин.  ( 50 км/час ) ; 

- включить прибор и лампу - фару установить напротив крестовины кардана  

автомобиля у главной передачи; 

-  по стробоскопическому эффекту определить состояние сцепления . 

 Если сцепление не пробуксовывает, то крестовина кардана будет казаться 

неподвижной. При наличии  пробуксовки  сцепления  крестовина кардана  

медленно “ плывёт ”, а сцепление требует регулировки или ремонта; 

- выключить стенд  кнопкой “ стоп ” и включить команду на световом табло “ 

холостой ход ”; 

- выключить передачу  и  установить минимальную частоту вращения  

коленчатого вала двигателя.  

2.4 Проверка уровня масла в картере коробки передач. 

 

Выверните пробку с указателем уровня масла (рис. 5.) из заливного 

отверстия. Вытрите ветошью насухо указатель и вставьте его в заливное 

отверстие до упора пробки в резьбу. Масло должно быть до верхней метки 

«В» указателя. Если уровень масла доходит только до нижней метки 

указателя, то долейте масло через горловину. Очистите магниты пробки от 

грязи и металлических частиц. Пробку с указателем вверните обратно в 

заливное отверстие. 

 



 
Рис. 5. Проверка уровня масла в коробке передач 

 

Проверьте состояние раздаточной коробки (коробки отбора 

мощности). Убедитесь в надежности крепления раздаточной коробки 

(коробки отбора мощности) на лонжероне рамы и продольной балке, 

расположенной между поперечинами, на кронштейнах с четырьмя 

резиновыми подушками. 
 

 
Рис. 6. Раздаточная коробка 

 

 

 

 

 

 

 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

  

ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Проверка свободного хода сцепления; 

 2. Проверка сцепления на пробуксовку; 

 3. Регулировка сцеплений. 

 4. Определение технического состояния КПП. 

 5. Проверка уровня мала в коробке передач. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6 
 

Тема: «Выполнение заданий по изучению средств диагностирования и 

диагностике технического состояния карданной передачи, механизма 

ведущего моста» 

Цель работы: усвоить технологию выполнения работ по диагностике и 

регулировке  карданной передачи и ведущих мостов автомобиля; 

ознакомится с необходимым оборудованием для выполнения этих работ; 

приобрести практические навыки в сфере диагностики и технического 

обслуживания составных частей карданной передачи и ведущих мостов 

автомобиля. 

Студент должен знать: 

- методы и технологию диагностирования технического состояния карданной 

передачи и ведущих мостов автомобиля. 

Должен уметь: 

- определять и устранять по внешним признакам и диагностическим 

параметрам отказы и неисправности карданной передачи и ведущих мостов 

автомобиля. 

Оборудование, приборы и инструменты: прибор для проверки биения 

карданного  вала; угловой люфтомер КИ – 4832; стетоскоп. 

 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Теоретическая часть. 

 

В связи с тем, что карданная передача является основным звеном по 

передаче крутящего момента от коробки передач к заднему ведущему 

мосту, поэтому для обеспечения безотказной работы, как самой карданной 

передачи, так и для автомобиля в целом необходимо своевременно (путём 

проведения диагностических работ) выявить неисправности карданной 

передачи, установить их причину и произвести их устранение. 

1.1. Методы и средства диагностирования карданной передачи. 

 

При первом техническом обслуживании (ТО-1) следует проверять 

состояние крепления фланцев карданного вала и крышек игольчатых 

подшипников. Такая проверка производится на автомобиле, заторможенном 

упорами, подложенными под колёса и при нейтральном положении рычага 

переключения коробки передачи. Если при покачивании фланцев-вилок 

карданной передачи будет обнаружено ослабление крепления фланцев 

коробки передач или ведущего моста, необходимо отсоединить 

соответствующий конец карданного вала, открутить гайку крепления 

фланца, а затем подтянуть её до отказа. Все болты крепления фланцев 

карданного вала следует также тщательно затянуть с приложением момента 

4,4-5,6 кгс м. Необходимо периодически проверять отсутствие ощутимых 

зазоров между крестовиной и игольчатыми подшипниками. При ослаблении 

болтов, крепящих подшипники, необходимо их подтянуть. Разбирать 

шарниры без надобности не рекомендуется. 

 

Нарушение поверхности карданного вала необходимо периодически 

очищать от грязи, особенно головки маслёнок, строго соблюдать 

периодичность смазочных операций и соответствие применяемой смазки 

для карданной передачи. 

 

Техническое состояние карданной передачи проверяется по величине 

радиального перемещения шлицевого наконечника вала относительно 

шлицевой его вилки при нажатии на вал рукой в противоположных 

направлениях. Техническое состояние крестовин и подшипников карданных 

шарниров проверяют по величине окружного перемещения одной из вилок 

при удерживании второй вилки в неподвижном состоянии. На стенде с 

беговыми барабанами карданную передачу проверяют также по величине 

радиального биения вала ( в средней его части и у шлицевой вилки ) и по 

вибрации автомобиля. Технологическое оборудование для диагностики и 

технического обслуживании карданной передачи представлено в таблице 1. 



 

 

Таблица.1. Техническое оборудование для диагностики и технического 

обслуживания карданной передачи. 

Наименование Модель, 

тип 

Завод-

изготовитель 

Краткая 

техническая 

характеристика 

Габаритные 

размеры, мм 

Приспособление 

для проверки 

биения 

карданного вала 

автомобилей 

МАЗ. 

Приспособление 

для проверки в 

сочленениях 

карданной 

передачи 

атомобилей 

МАЗ. 

ПП-2 

 

 

 

ПП-7 

ПТО"Автотрансте

хника" 

 

 

 

ПТО"Автотрансте

хника" 

Переносный,сос

тоит из 

индикатора и 

кронштейна 

 

Переносный, 

состоит из 

индикатора 

кронштейна 

370х570х56 

 

 

 

322х57х345 

При диагностировании состояния карданной передачи оценивают 

также суммарный люфт в цепи сопряжений. Для изменения суммарного 

люфта используют угловой люфтомер КИ-4832. Он представляет собой 

динамометрическую рукоятку, на которой смонтированы устройства для 

установки люфтомера на карданный вал диагностируемого автомобиля и 

градуированный диск. Последний легко вращается на собственной оси. По 

всему ободу диска расположена герметически закрытая прозрачная 

полихлорвиниловая труба диаметром 6-8 мм, наполовину заполненная 

подкрашенной жидкостью. В рабочем положении, когда подвижные губки 

устройства установлены на вилке карданного вала диагностируемого 

автомобиля, жидкость занимает всю лишнюю половину трубки и служит в 

качестве уровня, по которому отсчитывают угол поворота карданного вала. 

Изменение люфта осуществляют при неработающем двигателе на 

нормированных условиях. 

1.2.  Основные неисправности механизмов ведущих мостов. 

Основными неисправностями могут быть: износ зубьев шестерен, 

подшипников, шлицев полуосей, деталей дифференциалов, поломка зубьев 



шестерен, скручивание полуосей, обрыв шпилек крепления фланцев 

полуосей или ослабление их гаек, течь масла через сальники и прокладки. 

Признаками поломок или значительного износа деталей являются 

стук или повышенный шум в редукторе моста при движении автомобиля. 

Попадание масла в тормозные механизмы свидетельствует об износе 

сальников полуосей. Износ зубьев шестерен приводит к увеличению 

бокового зазора в их зацеплении. 

Изношенные и поломанные детали подлежат замене. В случае 

разборки для этой цели главной передачи и дифференциала их 

последующая сборка и регулировка зацепления конических шестерен и 

подшипников выполняются в условиях ремонтной мастерской опытными 

специалистами. 

1.3. Виброакустическая оценка дефектов ведущих мостов. 

Современный уровень развития элементной базы диагностических 

средств позволяет ставить проблему разработки таких средств 

диагностики ведущих мостов автомобилей, которые с одной стороны 

давали бы более достоверную информацию о техническом состоянии 

агрегата, а с другой стороны - были бы дешевле существующих на данный 

момент систем диагностирования и не требовали бы больших временных 

затрат на диагностику. Средства диагностики должны обеспечивать 

возможность прогнозирования наступления отказов ведущих мостов 

автомобилей в процессе их эксплуатации. 

Стенд для виброакустической диагностики дефектов ведущих мостов 

автомобилей состоит из трех основных частей: приводной, измерительной и 

нагружающей. Рассмотрим подробнее каждую из составных частей. 

Приводная часть - это часть, приводящая в движение объект исследования 

(ведущий мост легковых автомобилей). Основные составные элементы 

представлены на рисунке 1: электродвигатель, ременная передача, шпиндель, 

станина, электрический блок, пневмосистема, устройство для закрепления 

объектов исследования. 

Электродвигатель асинхронный питается от напряжения 380 В, 50 Гц. 

Максимальная частота вращения 1490 об/мин., потребляемая мощность 3,5 

кВт. Двигатель вмонтирован в основание станины стенда, имеет устройство 

для натяжения ремней ременной передачи, выполненное в виде продольных 

салазок. 



Ременная передача состоит из двух параллельных ремней. Ремни 

клиновидной формы профиля. 

Шпиндель представляет собой полнотелый вал, установленный на двух 

шарикоподшипниках в передней бабке стенда. На одном конце шпинделя 

установлен двухручейный шкив ременной передачи, на другом - план-шайба, 

предназначенная для соединения с объектом исследования. Шпиндель 

смазывается разбрызгиванием с помощью специальных колец, 

установленных на нем. 

Станина представляет собой монолитную конструкцию, выполненную в 

виде стола. На одной из тумб стола крепится электродвигатель, на другой - 

магнитный электропускатель. Столешница представляет собой 

металлическую плиту толщиной S = 100 мм. На столешнице имеются 

монтажные отверстия для передней бабки и устройств закрепления объектов 

диагностирования. Общая масса станины превышает 500 кг. 

 

Рисунок 1 Приводная часть стенда виброакустической диагностики ведущих 

мостов легковых автомобилей 

Электрический блок состоит из: включателя, магнитного пускателя и 

соединительных проводов. Включатель расположен на лицевой части 

станины и имеет три кнопки: ’’Вперед", "Назад" и "Стоп". Вращение 

шпинделя начинается нажатием кнопки "Вперед", кнопкой "Назад" 

включается реверсивное движение, нажатием кнопки "Стоп" вращение 

останавливается. Магнитный пускатель расположен на тумбе станины, 

обеспечивает питание электродвигателя, является исполнительным агрегатом 

электрического блока стенда. Соединительные провода коммутируют 

элементы блока, источник питания и электродвигатель. 

Пневмосистема состоит из кранов, рабочих цилиндров и 

соединительных магистралей. Краны осуществляют пропуск сжатого воздуха 

через соединительные магистрали к рабочим цилиндрам. Рабочие цилиндры 

через систему рычагов закрепляют объекты диагностирования. 



Устройство закрепления объектов диагностирования дают возможность 

закреплять объекты двумя способами: крепление редукторов мостов с 

помощью пневмоцилиндров и крепление мостов целиком с помощью 

зажимов. 

Измерительная часть (рис. 2) - эта часть, с помощью которой измеряют 

значения виброакустических характеристик объектов диагностирования. 

Измерительная часть состоит из: измерительного датчика - 

акселерометра, вмонтированного в корпус, коммутатора, соединительных 

проводов и ноутбука со звуковой картой. 

Измерительный датчик представляет собой вмонтированный в 

пластиковый корпус акселерометр марки ADXL210AE. Данный 

акселерометр представляет собой микросхему в герметичном корпусе 

размерами 5^5x2 мм, распределительной платы, позволяющей подсоединять 

акселерометр к компьютеру, а также осуществлять питание акселерометра. 

На балки, зафиксированные на подложке, подаются электрические сигналы - 

прямоугольные импульсы различной полярности в противофазе. При 

отсутствии ускорения смещение механики отсутствует и емкости равны, 

поэтому выходной сигнал переменного напряжения, снимаемый с подвижной 

пластины, также практически равен нулю (всегда присутствует малое 

ненулевое смещение). При наличие ускорений баланс емкостей нарушается и 

появляется переменный сигнал. 

 

Рисунок 2. Измерительная часть стенда для виброакустической диагностики 

ведущих мостов легковых автомобилей 



Датчик вмонтирован в пластиковый корпус с помощью эпоксидного 

клея, что обеспечивает надежную заделку датчика и отсутствие 

демпфирования датчика. Датчик прикрепляется к объекту диагностирования 

с помощью специального магнита из редкоземельных металлов, который 

дает надежное крепление датчика, за счет чего повышается точность 

эксперимента и помехозащищенность сигнала. Магнит также приклеен к 

наружной поверхности корпуса. 

Коммутатор представляет собой пластиковую коробку размерами 10 х 

10 см, внутри которой расположены соединения проводов. Соединительные 

провода состоят из двух ветвей: ветвь питания и информационная ветвь. По 

ветви питания от USB порта ноутбука подается питание на акселерометр 

через коммутатор. По информационной ветви информационный сигнал идет 

от датчика к звуковой карте ноутбука. 

Нагрузочная часть стенда представляет собой штатные дисковые 

тормозные механизмы, используемые в автомобиле. Нагрузочная часть (рис. 

3) состоит из: рабочих тормозных элементов - суппортов, главного 

тормозного цилиндра (ГТЦ), устройства, позволяющего торрировать 

тормозные усилия (в нашем случае нагрузку) и соединительных магистралей. 

В заключении следует отметить, что в процессе экспериментов 

проводится накопление статистических данных, используя которые можно 

будет прогнозировать наработку агрегата до отказа. В перспективе подобный 

подход к диагностике заднего ведущего моста автомобиля можно 

реализовать в бортовой системе диагностики трансмиссии автомобиля. 

Подобно существующим сейчас системам бортовой диагностики, например, 

двигателей, топливной системы, системы климат контроля, 

антиблокировочных систем торможения, автоматических коробок 

переключения передач и т. п. 



 

Рисунок 3.  Нагружающая часть стенда для виброакустической диагностики 

ведущих мостов легковых автомобилей 

Предлагаемая система сможет самостоятельно оценивать техническое 

состояние агрегатов трансмиссии и прогнозировать наиболее вероятный 

момент наступления отказа, с выводом на дисплей компьютера сообщения о 

состоянии узлов трансмиссии. 

 2. Практическая часть. 

2.1. Основные неисправности карданной передачи и их влияние 

на работу двигателя. 

 

Возможные неисправности карданной передачи и методы их устранения 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица  2.  Возможные неисправности карданной передачи и методы их 

устранения. 

 

Причина неисправности Метод устранения 

Повышенный шум, отчётливо 

слышимый  при движении накатом. 

Отсутствует смазка в шлицевом 

соединении.  

 

 

Смазать шлицевое соединение. 

 



Ослабление затяжки болтов крепления 

вилки.   

Износ деталей шлицевого соединения.  

Вибрация карданной передачи. 

Погнутость или скручивание трубы.  

 

 

Неправильное соединение скользящей 

вилки.  

 

Повышенный износ деталей шарнира.  

 

Обрыв балансированных пластин.  

Произвести затяжку болтов 

с фланцем. 

Заменить карданный вал. 

Заменить карданный вал при 

скручивании трубы или если 

биение трубы превышает 1,9 

мм 

Правильно установить 

шлицевой со шлицевым 

концом вала конец вала в 

скользящую вилку. 

Заменить крестовину с 

подшипниками и 

уплотнителями в сборе. 

Заменить или отбалансировать 

вал. 
 

2.2. Определить  биения  карданного  вала. 

Для замера биения трубы кардана необходимо: 

- установить автомобиль на стенд; 

- укрепить приспособление для проверки биения карданного вала на 

лонжероне основного карданного вала; 

- включить 1 передачу и поддержать минимальную частоту  вращения  

коленчатого вала двигателя; 

- определить по индикатору приспособления биение трубы карданного  вала 

и записать показания; 

 снять приспособление;   

- установить приспособление на лонжероне рамы к середине 

промежуточного вала и определить его биение. Записать показания и снять 

приспособление.   



 

 При  необходимости проверить биение обоих  карданных  валов  по  

шлицам, аналогично выше рассмотренным  операциям. 

Допустимое  биение  труб  карданных   валов  составляет  для  грузовых   

автомобилей   ГАЗ - 1, 2  м, ЗИЛ - 130  -  0,8  мм.   

 

2.3. Основные неисправности ведущих мостов и способы их устранения. 

 

Основные неисправности ведущих мостов и способы их устранения 

приведены в таблице 3. 

Таблица 3.  Основные неисправности механизмов ведущих мостов 

Причина неисправностей 
Способы устранения 

неисправностей 

Непрерывный шум при движении 

автомобиля 
 

Сильный износ или повреждение 

шестерен Ослабление крепления 

подшипников   Сильный износ 

подшипников   Недостаточный уровень 

масла в картере моста 

Заменить шестерни комплектно. 

Подтянуть гайки крепления 

подшипников на валах.Заменить 

подшипники, при установке 

отрегулировать предварительный 

натяг Проверить уровень, долить 

до нормы. 

Повышенный шум при движении  



автомобиля со скоростью 30 – 60 км/ч 

Пятно контакта конических шестерен 

главной передачи смещено в сторону 

широкой части зубьев ведомой 

конической шестерни 

Отрегулировать зацепление по 

пятну контакта. 

Шум при повороте или буксовании 

автомобиля 
 

Изношены детали дифференциала Заменить изношенные детали. 

Повышенный шум при замедлении 

(торможении) автомобиля 
 

Пятно контакта конических шестерен 

главной передачи смещено в сторону 

узкой части зубьев ведомой конической 

шестерни. 

Отрегулировать зацепление по 

пятну контакта. 

Непрерывные стуки или «хрусты» при 

движении. 
 

Выкраивание или сколы на зубьях 

шестерен или в подшипниках Разрушение 

деталей шарнира равных угловых 

скоростей. 

Заменить поврежденные детали.   

Увеличенный зазор в зацеплении 

конических шестерен. 
 

Износ зубьев конических 

шестерен   Износ конических роликовых 

подшипников, значительный осевой зазор 

в зацеплении конических шестерен. 

Не регулировать до допустимого 

износа. Отрегулировать затяжку 

подшипников, проверить 

правильность зацепления 

конических шестерен по пятну 

контакта и боковому зазору. 

Течь масла из картера главной передачи.  

Износ и повреждение манжет и 

прокладок. Ослабление затяжки гаек и 

болтов крепления картеров и крышек. 

Заменить. Подтянуть гайки и 

болты. 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Методы и средства диагностирования карданной передачи. 

 2. Основные неисправности карданной передачи. 

 3. Основные неисправности механизмов ведущих мостов. 

 4. Виброакустическая оценка дефектов ведущих мостов. 

 5. Определение биения карданного вала. 

 6. Как проверяют уровень масла в картере моста? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7 
 

Тема: «Выполнение заданий по изучению средств диагностирования 

ходовой части и механизмов управления автомобиля» 

Цель работы: практическое приобретение студентами навыков и умений 

проводить внешний осмотр технического состояния подвески, колес и шин, 

рулевого управления; проводить статическую и динамическую балансировку 

колес, проверку люфтов в рулевом управлении и регулировку рулевого 

механизма. 

Студент должен знать: 

 - отказы и неисправности ходовой части, их  причины и признаки; 

начальные, допустимые и предельные значения структурных и 

диагностических параметров  методы и технологию определения их. 

Должен уметь: 

- диагностировать  элементы  ходовой  части; определять и устранять по 

внешним признакам и диагностическим параметрам отказы и 

неисправности, техническое состояние подвески колёс и рулевого 

управления. 

Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2106, стенд 

для динамической балансировки колес, штангенциркуль, пассатижи, прибор 

для проверки рулевого управления, комплект ключей. 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Диагностика подвески колес легкового автомобиля. 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр агрегатов и деталей 

подвески. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

перекосов, взаимных 

перемещений 

деталей. 

 

2. Проверить состояние 

пружин подвески. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, следов 

коррозии. 

 

3. Проверить состояние 

кронштейнов подвески. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, следов 

коррозии. 

 

4. Проверить состояние 

шаровых шарниров. 

 Не должно быть 

ощутимых люфтов. 

 

5. Проверить состояние 

стабилизатора поперечной 

устойчивости. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, следов 

коррозии. 

 

6. Проверить состояние 

растяжек. 

 Тоже.  

7. Проверить состояние 

реактивных штанг. 

 Тоже.  

8. Проверить состояние 

амортизаторов. 

 Не должно быть 

повреждений и 

следов подтеканий 

жидкости. 

 

9. Проверить состояние 

резинометаллических 

шарниров. 

 Не должно быть 

износа и разрушения. 

 

10. Проверить состояние 

резиновых подушек, втулок 

и буферов. 

 Не должно быть 

износа и разрушения. 

 



11. Проверить состояние 

рессор. 

 Не должно быть 

износа и разрушения. 

 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр колёс и шин. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

перекосов, взаимных 

перемещений деталей. 

 

2. Проверить наличие 

посторонних предметов в 

шинах автомобиля. 

 Не должно быть 

посторонних 

предметов. 

 

3. Проверить состояние 

дисков и обода колеса. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, следов 

коррозии. 

 

4. Проверить остаточную 

глубину протектора. 

 не менее1,6 мм  

5. Проверить люфт 

подшипников ступиц 

колёс. 

 При покачивании 

колеса не должно быть 

люфта 

 

6. Статическая 

балансировка колеса: 

6.1 Вывесить колесо. 

6.2 Сильно раскрутить 

колесо и дать 

остановиться. 

6.3 Сделать отметку мелом 

в нижней части. 

6.4 Повторить 

предыдущую операцию 

около десяти раз. 

  

 

До свободного 

вращения. 

До полной остановки. 

 

Метка должна быть 

видна. 

 

Если меловые отметки 

разбросаны по всей 

шине, значит 

балансировка в норме. 

 



7. Если отметки 

сгруппировались, то 

необходимо провести 

балансировку. 

7.1 Уменьшить давление 

воздуха на 0,2-0,3 бар 

7.2 Снять 

балансировочные грузики 

с колеса. 

7.3 Раскрутить колесо 

против часовой стрелки, и 

когда оно остановится, 

нанести на шине мелом 

вертикальную черту в 

верхней точке колеса. (1) 

7.4 Затем раскрутить 

колесо по часовой стрелки, 

и когда оно остановится, 

нанести на шине мелом 

вертикальную черту в 

верхней точке колеса. (2) 

7.5 Провести мелом 

биссектрису. (3) 

7.6 По обе стороны 

третьей черты установить 

балансировочные грузики. 

7.7 Снова раскрутить 

колесо 

и если после остановки 

колеса грузики займут 

нижнее положение, то их 

масса достаточна. 

  

 

 

 

Нажать на конец 

золотника. 

 

Снять пассатижами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

не тяжелее 30 г 

 

 

 

 



2. Диагностика колес и шин легкового автомобиля. 

 

3. Диагностика рулевого управления легкового автомобиля. 

 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Провести внешний 

осмотр рулевого колеса. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, 

перекосов, взаимных 

перемещений 

деталей. 

 

2. Провести внешний 

осмотр рулевой колонки. 

 Не должно быть 

повреждений, 

перекосов, люфтов 

 

3. Провести внешний 

осмотр рулевого 

механизма. 

 Не должно быть 

внешних 

повреждений, следов 

коррозии, подтеканий 

масла. 

 

4. Проверить осевой люфт 

вала. 

 Не должно быть 

ощутимого люфта. 

 

5. Проверка люфта 

рулевого управления: 

5.1 Установить колёса в 

положение «прямо» 

5.2 Установить на рулевое 

колесо динамометр. 

 При покачивании 

колеса не должно 

быть люфта 

 

Согласно инструкции 

прибора 

 

 

Если грузики займут 

верхнее положение, то 

их надо заменить на 

более тяжёлые  

(40 г) 

8. Провести динамическую 

балансировку колеса. 

 Согласно инструкции 

стенда. 

 



5.3 Установить на рулевую 

колонку стрелку. 

5.4 Поворачивая рулевое 

колесо сначала в одну, а 

затем в другую сторону с 

усилием 7,35 Н определяем 

люфт колеса. 

Тоже 

 

Не более 5º 

6. Регулировка зацепления 

производится винтом 6. 

После регулировки должно 

быть обеспечено 

беззазорное зацепление 

червяка с роликом при 

повороте вала червяка на 

30º в ту и другую сторону 

от среднего положения 

сошки. При этом момент 

трения вала червяка должен 

находиться в пределах 90 -

120 Н · см и плавно 

снижаться до 70 Н · см при 

повороте вала до упора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Как определить люфт шкворня  и  подшипника? 

 2. Способы  устранения  повышенных  люфтов? 

 3. Как  выполнить  статическую балансировку? 

 4. Что  нужно  сделать  для  облегчения  балансировки? 

 5. Неисправности рулевого управления и способы их устранения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №8 
 

Тема: «Выполнение заданий по проверке углов установки колес и 

диагностике технического состояния тормозной системы» 

Цель работы: практическое приобретение студентами навыков и умений в 

диагностировании и регулировке установки управляемых колес; проводить 

внешний осмотр тормозной системы; научиться проверять углы установки 

управляемых колес; проводить проверку свободного хода педали тормоза, 

уровня тормозной жидкости, состояния деталей дискового тормоза. 

Студент должен знать: 

 - технологический  процесс диагностирования и  регулировки управляемых 

колёс; технологический  процесс  диагностирования и технического 

обслуживания тормозных систем автомобилей с  гидроприводом. 

Должен уметь: 

- диагностировать  и  производить установку  управляемых колёс; 

определять и устранять по внешним признакам и диагностическим 

параметрам отказы и неисправности, техническое состояние тормозной 

системы. 

 Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2106, стенд для 

проверки и установки углов управляемых колес, угольник или отвес, 

телескопическая линейка, штангенциркуль, прибор для проверки свободного 

хода педали, прибор для проверки гидровакуумного усилителя тормозов, 

прибор для проверки величины замедления (деселерометр), индикатор 

часового типа, комплект ключей. 

 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
 

 

 

Ход работы 
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1. Проверка установки  углов  передних  колёс. 

 - установить  передние  колёса  в  положение  “ прямо; 

 - довести  давление  в  шинах  до  нормального; 

 - отвесом  и  штангенциркулем  измерить  углы  развала  и   

наклона  шкворня  в  линейных  величинах; 

 - установить  перископическую линейку  и, перекатывая автомобиль, 

измерить схождение колёс; 

 - при  несоответствии  схождения управляемых колёс произвести 

регулировку  путём  изменения  длины  соответствующей  тяги ; 

 - при  несоответствии  углов   развала  и  наклона шкворня произвести 

ремонт  или  замену  балки  переднего  моста. 

 

 

 
 

2. Диагностика тормозной системы легкового автомобиля. 



2.1. Проверка свободного хода педали тормоза, уровня тормозной 

жидкости, работы гидровакуумного усилителя тормозов. 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Проверить внешним 

осмотром герметичность: 

1.1 расширительного бачка; 

1.2 шлангов главного; 

тормозного цилиндра; 

1.3 главного тормозного 

цилиндра; 

1.4 трубопроводов 

тормозной системы; 

1.5 шлангов колёсных 

тормозных цилиндров 

1.6 тормозных цилиндров. 

 

  

 

Не должно быть 

механических 

повреждений деталей, 

подтеканий 

тормозной жидкости. 

 

 

2. Проверить уровень 

тормозной жидкости в 

бачке тормозной системы. 

 

 Между метками 

«Максимум» и 

«Минимум» 

 

3. Проверить свободный 

ход педали тормоза. 

 3- 5 мм  

4. Проверить полный ход 

педали тормоза. 

 180 мм ГАЗ-3102  

5. Проверка работы 

гидровакуумного 

усилителя: 

5.1 Несколько газ нажать на 

педаль тормоза при 

неработающем двигателе. 

5.2 Запустить двигатель при 

  

 

 

Удерживать педаль в 

нажатом положении. 

Педаль должна уйти 

 



нажатой педали тормоза. 

 

ощутимо вниз, не 

смотря на прежнюю 

силу нажатия. 

6. Проверка работы 

гидровакуумного усилителя 

прибором. 

6.1 Включить прибор 

между усилителем и 

приводом тормозов 

переднего или заднего 

контуров. 

6.2 Запустить двигатель на 

холостой ход. 

6.3 Нажать на педаль 

тормоза с усилием 100Н 

6.4 Проверить давление 

после усилителя. 

  

 

 

По инструкции 

прибора. 

 

 

800- 900 об/мин 

 

 

Давление должно 

увеличиться.  

 

 

2.2. Проверка состояния деталей дискового тормоза, тормозного 

пути автомобиля. 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Проверить состояние 

фрикционных накладок 

дискового тормоза. 

 

 

 

 

 

Замерять толщину 

накладок в 4 

различных точках по 

окружности 

 

Толщина 

фрикционных 

накладок не менее 1,5 

мм 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Замерить толщину 

тормозного диска в 4 

точках на некотором 

расстоянии от внешнего 

края диска. 

 Минимально- 

допустимая толщина 

диска составляет 10,8 

мм для ВАЗ-2109 

 

3. Проверить биение 

рабочих поверхностей 

тормозного диска. 

 

 

Биение не должно 

превышать 0,2 мм 

 

 

 

 

 

4. Проверить тормозной 

путь автомобиля: 

4.1 Выбрать участок 

прямой, сухой дороги с 

твёрдым покрытием. 

4.2 Отметить метками 

начало и конец тормозного 

пути. 

4.3 Двигаясь со скоростью 

30 км/час начните 

торможение, когда 

передние колёса 

поравняются с первой 

меткой. 

 

  

 

Не должно быть 

неровностей на 

дороге. 

9 метров 

 

Торможение должно 

быть без юза. 

Автомобиль должен 

остановиться перед 

второй меткой или 

вровень с ней. 

 

5. Проверить величину 

замедления 

деселерометром. 

5.1 Установить прибор 

согласно инструкции. 

 Замерить величину 

замедления. 

5,1 – 6,2 м/сек2 

 



Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Как  влияют установочные  углы  колёс  на  автомобиль? 

 2. Как  проверяются  углы развала и наклона шкворня? 

 3. Как  проверяют  схождение колёс? 

 4. Как  регулируются установочные углы и схождение колёс? 

 5. Перечислите основные неисправности гидротормозов. 

 6. Каковы могут быть причины полного отказа тормозов? 

 7. Каковы причины нерастормаживания колес? 

 8. Какова методика прокачки тормозов? 

 9. Какова методика замены тормозных колодок, в каком случае следует их 

заменять, какой инструмент используется при этом? 

 

 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №9 
 

Тема: «Выполнение заданий по проверке технического состояния 

кузова. Выполнение заданий по геометрии кузова» 

Цель работы: практическое приобретение студентами навыков и умений 

проводить внешний осмотр деталей кузова; научиться проводить проверку 

геометрии кузова и поиск мет коррозии кузова. 

Студент должен знать: 

- технологический  процесс диагностирования кузова и диагностику 

геометрии кузова. 

Должен уметь: 

- определять и устранять по внешним признакам и диагностическим 

параметрам отказы и неисправности, техническое состояние кузова. 

Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2106, 

измерительная рулетка. 

 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Теоретическая часть. 

Для успешного ремонта кузова автомобиля необходимо не только 

исправит повреждения, но и проконтролировать расположение базовых точек 

крепления навесных деталей и подвески к кузову. Контроль необходим как 

на начальной стадии в качестве дефектовки, так и на завершающей в качестве 

контроля. Возможны отдельные промежуточные замеры в процесс силового 

воздействия на кузов (вытяжки).  

Каждый автомобильный кузов имеет большой набор базовых точек для 

замеров и соответствующий набор самих размеров, представленный 

справочными расстояниями между определенными точками. Для снятия 

контрольных размеров необходимо знать как расположение самих точек, та и 

способ соединения их в пары. Существуют как точки, входящие в несколько 

размерных пар одновременно, так и входящие только в одну. Незнание пар 

точек может привести к снятию излишних размеров, которые не числятся ни 

в одном справочнике и не дают полезной информации о состоянии кузова.  

Кроме вышеперечисленных данных необходимо также уметь правильно 

применять измерительные приспособления, даже если в качестве такового 

выступает обычная рулетка или линейка. Дело в том, что многие базовые 

точки представляют собой отверстия диаметром в несколько миллиметров, 

могут быть и более сантиметра. Естественно, что такая погрешность 

измерения недопустима. Поэтому, для правильного снятия размера 

необходимо опираться на определенную геометрическую точку, лежащую на 

базовом отверстии.  

На рис. 2.2 можно увидеть пример расположения базовых точек на 

передней части кузова (капотное пространство). Для всех обозначенных 

базовых отверстий геометрической точкой привязки размера служит самая 

передняя точка кромки отверстия по ходу автомобиля. Пример нахождения 

такой точки можно увидеть на рис. 2.1.  

 

Естественно, что большинство размеров кузова обладают свойством 

симметрии. Следовательно, приведенную картину размеров на рис. 2.2 

можно перевернуть относительно продольной оси автомобиля. Данный 

прием очень помогает, когда справочные данные по кузову отсутствуют. 

Правильность расположения деталей в этом случае можно установить по 

  

Вп е ред   

Рис. 2.1. Точка привязки размера   
  



равенству взаимно симметричных размеров. Даже не очень сильные боковые 

удары при ДТП приводят зачастую к перекосам в передней части кузова. О 

таких перекосах красноречиво свидетельствует разница в несколько 

миллиметров между диагональными размерами, например (А) – (D): 

передняя правая – задняя левая и наоборот.  

   

  

Рис. 2.2. Размеры передней части кузова  

 

Несколько другой принцип нахождения базовых точек используется при 

замерах оконных и дверных проемов кузова. На рис. 2.3 показаны размеры 

проемов лобового стекла и дверей легкового автомобиля.    

  

Рис. 2.3. Размеры проемов кузова  

   

Геометрическая точка привязки размера также определяется по 

иному принципу (рис. 2.4).  

   



       

 Точка  Точка привязки  Точки привязки  

 привязки A  B  D–K  

  Рис. 2.4. Геометрические точки привязки размеров  

 

2. Практическая часть.  

Диагностика кузова легкового автомобиля. 

Наименование операций Результат замеров 

и наблюдений 

Технические 

требования 

Выводы и 

заключения 

1 2 3 4 

1. Проверка геометрии 

кузова. 

1.1 Проверить  визуально 

симметрию кузова. 

1.2 Проверить визуально 

геометрию днища кузова 

1.3 Проверить визуально 

расположение мостов 

автомобиля. 

1.4 Проверить визуально 

геометрию крыльев кузова. 

  

Не должно быть 

заметных искажений 

геометрии кузова. 

Тоже. 

 

Не должно быть 

перекосов. 

 

Тоже. 

 

2. Проверить геометрию 

кузова по диагонали путём 

сравнения расстояний 

между симметричными 

пунктами, лежащими по 

разные стороны от оси 

симметрии. 

  

Расстояния должны 

быть одинаковыми. 

 

3. Поиск коррозии на 

кузове. 

3.1 Визуально осмотреть 

все элементы кузова: 

особое внимание обратить 

на пороги, днище, 

  

Опасным признаком 

коррозии является 

наличие жёлтых 

пятен. 

 



продольные и поперечные 

лонжероны, нижние части 

крыльев, их углы, кромки, 

зоны вокруг фар и 

подфарников. 

3.2 Сомнительные места 

коррозии обнаруживаются 

простукиванием молотком. 

 

 

 

 

Корродированный 

металл издаёт 

приглушённый звук. 

 

Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Укажите общее техническое состояние кузова автомобиля. 

 2. Зачем производятся замеры кузова?  

 3. Каков принцип нахождения контрольных точек?  

 4. Как следует расположить геометрическую точку привязки, чтобы 

размер был точным?  

 5. Как можно оценить наличие деформации кузова, если нет данных о 

контрольных размерах от производителя автомобиля. 

 
 



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №10 
 

Тема: «Выполнение заданий по определению состояния лакокрасочного 

покрытия» 

Цель работы: практическое ознакомление с методами и оборудованием для 

нанесения отделочных покрытий; приобретение навыков подготовки к 

работе, использованию и обслуживанию краскопультов. 

Студент должен знать: 

- технологический  процесс диагностирования лакокрасочного покрытия 

кузова. 

Должен уметь: 

- определять по диагностическим параметрам лакокрасочное состояние 

покрытие кузова. 

Оборудование, приборы и инструменты: автомобиль ВАЗ-2106, 

измерительная рулетка. 

 

Литература: 

1. Ашихмин С.А. Техническая диагностика автомобиля: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / С.А. Ашихмин – 4-е изд., 

испр.- М. :Издательский центр «Академия», 2021. – 272 с. 

2. Гаврилов К.Л.  Диагностика автомобилей при эксплуатации  и  

техническом осмотре/ К.Л. Гаврилов. - Издательство ФГУГ ЦСК,  

     2019, -580 с. 
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Ход работы 

1. Теоретическая часть. 

Под отделочными покрытиями в технологии кузовного ремонта 

подразумеваются краски и лаки, образующие внешний декоративный слой 

покрытий. Однако мы будем понимать под этим термином все покрытия, 

наносимые через краскопульт, то есть жидкие материалы. Кроме красок и 

лаков в это понятие войдут грунты-выравниватели.  

Практически все отделочные покрытия поставляются в сгущенном виде 

и без отвердителя в составе. Другими словами, перед применением в краски, 

лаки и некоторые грунты добавляются разбавители, а также отвердитель 

(непосредственно перед применением).  

Подготовленный к работе материал должен быть использован 

немедленно, так как начинается реакция с отвердителем. Кроме того, 

некоторые краски начинают распадаться на фракции, будучи разбавленными 

долгое время. Например, из краски Autobase металлик выпадают частицы 

металла при долгом содержании в разбавленном состоянии.  

Инструменты для нанесения  

Для нанесения жидких материалов используются краскопульты, которые 

в настоящее время чаще называют окрасочными пистолетами, или просто 

пистолетами. Когда разговор идет на тему кузовного ремонта, этот термин 

не воспринимается неверно.  

Окрасочные пистолеты бывают трех видов по способу подачи материала 

к распылительной головке.  

1. Подача самотеком осуществляется из бачка, расположенного сверху. 

Это наиболее часто применяемый вид пистолета.  

2. Подача всасыванием осуществляется из нижнего бачка с помощью 

диффузора. Нижний бачок имеет обычно емкость 2 литра, поэтому такие 

пистолеты более пригодны для больших объемов работ.  

3. Подача под давлением осуществляется через шланг из внешнего 

нагнетательного бака. Через такие пистолеты можно укладывать на 

поверхность материал повышенной вязкости и продолжать непрерывную 

работу до нескольких часов, так как объем внешнего бака принципиально не 

ограничен.  

 



 

 

Рис. 7.1. Устройство окрасочного пистолета (краскопульта): 1 – 

распылительная камера; 2 – гайка накидная; 3 – корпус  распылительной 

головки; 4 – корпус краскопульта; 5 – регулятор  раскрытия факела; 6 – 

пружина иглы; 7 – пружина воздушного клапана; 8 – воздушный клапан; 9 – 

уплотнение воздушного клапана; 10 – курок; 11 – уплотнение иглы; 12 – 

игла; 13 – сопло; 14 – распылительная головка 

 Краскопульт имеет ряд важных технических характеристик: 

Расход материала в единицу времени измеряется в ml/мин, показывает 

производительность пистолета. Обычно это число лежит в диапазоне от 100 

до 300 ml/мин.  

Расход воздуха в единицу времени измеряется в l/мин, показывает, 

насколько мощный компрессор требуется для обслуживания данного 

пистолета. Лишь небольшая доля расходуемого воздуха уходит на 

распыление жидкого материала, остальной поток необходим для 

формирования факела.  

Факел пистолета должен иметь форму, приблизительно 

напоминающую бытовой веник, то есть широкую и плоскую. Так достигается 

максимальная производительность и равномерность нанесения. Ширина 

факела составляет примерно 20 см, и расход воздуха нормируется исходя из 

этой ширины. 

  



Диаметр сопла – параметр, влияющий на производительность 

краскопульта и качество распыла материала (атомизацию). Для широко 

применяемых лаков и красок диаметр сопла составляет 1,3–1,5 мм, для 

грунтов и жидких шпатлевок 1,6–1,8 мм.  

Технология нанесения жидких материалов  

Перед нанесением отделочного покрытия поверхность должна быть 

подготовлена в соответствии с общим технологическим процессом и 

обезжирена. Материал готовят к применению путем смешивания с 

разбавителем и отвердителем в известных пропорциях (устанавливаются 

технологической документацией компании-производителя) и в определенном 

порядке. Далее готовится к работе сам пистолет:  

• регулировка факела открывается на максимум;  

• регулятором расхода воздуха (внутренним или внешним) 

устанавливается входное давление в соответствии с инструкцией на 

наносимый материал (обычно это давление составляет 1–2 кгс/см2); • 

материал заливается в бачок пистолета.  

После этих операций все готово к нанесению (нужно также учитывать 

требования безопасности для проведения окрасочных работ). При нанесении 

пистолет держится горизонтально или под углом до 45 градусов и 

перемещается в горизонтальной плоскости. Скорость движения должна быть 

такой, чтобы материал ложился слоем, достаточным для полного растекания 

капель, но не давал потеков.  

В каждом пистолете предусмотрено две степени открытия иглы 

распылителя:  

• включение подачи воздуха (примерно 1/2 хода); • включение 

подачи материала (нажатие до упора).  

Перед началом каждого прохода пистолет отводится за край 

окрашиваемой поверхности. Сначала открывается подача воздуха и 

начинается плавное движение. Далее курок дожимается до упора, когда 

пистолет оказывается над поверхностью. Точно так же, в конце хода, 

пистолет отводится за край поверхности, и лишь после этого выключается 

подача материала и прекращается равномерное движение. Иными словами, 

не допускается остановка движения или включение подачи материала над 

окрашиваемой поверхностью.   

Всегда материалом закрывается весь окрашиваемый участок, а лишь 

потом, если этого требует технология, накладываются дополнительные слои.  



Обслуживание пистолетов (краскопультов)  

Обычно окрасочные пистолеты не требуют специального обслуживания, 

кроме промывки по окончании работы. Пистолет промывается разбавителем 

для материала, которым производилась работа. Промывка осуществляется 

обычным "выдуванием" в рабочем режиме с добавлением разбавителя в 

бачок. Можно промывать пистолет таким же образом без подачи воздуха 

(самотеком). После общей промывки отвинчивается накидная гайка и 

протирается внутренняя часть формирователя факела.  

Следует очень осторожно обращаться с окрасочными пистолетами. Не 

допускается чистка какими-либо металлическими или абразивными 

инструментами либо пастами (за исключением специальных щеток). Также 

губительными для пистолета являются любые удары по распылительной 

головке. Пистолеты запрещается ронять или бросать на твердую 

поверхность. Идеальное место хранения – специальный держатель или 

переносной ящик.  

2. Практическая часть. 

1. Подготовить окрашиваемую поверхность (обезжиривание).  

2. Включить компрессор и довести давление до уровня 3–4 кг/см2.  

3. Подключить пистолет к компрессору и отрегулировать давление на входе 

в пистолет. Давление должно быть порядка 2 кг/см2.  

4. Подготовить наносимый материал:  

- смешать, если требуется, материал с отвердителем;  

- смешать материал с разбавителем до получения необходимой вязкости.  

5. Залить подготовленный материал в бачок пистолета.  

6. Произвести окраску поверхности (нанесение):  

- пистолет отводится за левый край окрашиваемой зоны;  

- включается подача воздуха (нажатие до первого упора);  

- начинается плавное движение руки в сторону окрашиваемой поверхности 

(слева направо);  

- в момент, когда пистолет оказывается у границы окрашиваемого участка, 

включается подача краски (полное нажатие на курок);  



- в момент, когда пистолет проходит границу окрашиваемого участка 

(оказывается в конце прохода справа), подача краски отключается, далее 

отключается подача воздуха.  

7. Повторить проходы необходимое количество раз.  

8. Отключить компрессор и пистолет, промыть пистолет.  

Оформите отчет в тетрадях для практических работ по МДК.01.02 

    ОТЧЕТ должен содержать: 

1. Название работы. 

2. Цели работы. 

3. Задание. 

4. Результаты практического занятия.  

5. Выводы. 

 ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Работа выполняется звеньями (группами) по 4-6 человек с 

индивидуальным оформлением отчета. 

2. Необходимые рекомендации и пояснения по выполнению работы дает 

преподаватель. 

3. Отчет должен быть выполнен аккуратно в соответствии с требованиями. 

Контрольные вопросы: 

 1. Что относится к отделочным покрытиям в технологии кузовного ремонта? 

 2. Виды окрасочных пистолетов.  

 3. Технология нанесения жидких материалов.  

 4. Обслуживание окрасочных пистолетов (краскопультов). 

 


