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1. Общая характеристика рабочей программы общеобразовательной учебной 

дисциплины  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ОУД.12 «Химия» является обязательной 

частью общеобразовательного цикла образовательной программы СПО в соответствии с 

ФГОС по специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело. 

Трудоемкость дисциплины «Химия» на углубленном уровне составляет 144 часа, из 

которых 102 часа – базовый модуль (7 разделов) и 42 часа – прикладной модуль (2 раздела), 

включающий практико-ориентированное содержание, усиливающее профильную 

составляющую по конкретной профессии или специальности.   

Для формирования межпредметных связей рабочая программа ОУД.12 Химия 

может быть интегрирована с ПМ.04 Организация и ведение процессов приготовления, 

оформления и подготовки к реализации холодных и горячих десертов, напитков сложного 

ассортимента с учетом потребностей различных категорий потребителей, видов и форм 

обслуживания. 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель общеобразовательной учебной дисциплины  

Целью реализации рабочей программы учебной дисциплины «Химия» является 

формирование у студентов химической составляющей естественно-научной картины мира 

как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, 

ответственного поведения в природной среде в соответствии с требованиями, 

установленными ФГОС СОО. 

Главными задачами реализации программы являются:  

- сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и 

явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и 

взаимозависимости естественных наук; 

- развить умения проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям 

химических реакций, планировать и интерпретировать результаты химических 

экспериментов;  

- сформировать навыки проведения химических экспериментальных исследований 

с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным 

оборудованием; 

- развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать 

информацию химического характера из различных источников; 

- сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и 

химических природных, бытовых и производственных процессов; 

- сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий 

для развития социальной и производственной сфер. 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины 

в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК.  

 

  



Код и наименование 

формируемых 

компетенций  

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие Дисциплинарные (предметные) 

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам 

 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности технологической и 

социальной направленности, способность инициировать, 

планировать и самостоятельно выполнять такую 

деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональной 

деятельности, 

Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне;  

- устанавливать существенный признак или основания 

для сравнения, классификации и обобщения;  

- определять цели деятельности, задавать параметры и 

критерии их достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, 

- владеть системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, 

электронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные 

орбитали атомов, ион, молекула, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, химическая 

связь, моль, молярная масса, молярный объем, 

углеродный скелет, функциональная группа, радикал, 

изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, 

биологически активные вещества (углеводы, жиры, 

белки), мономер, полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения, кристаллическая 

решетка, типы химических реакций (окислительно-

восстановительные, экзо- и эндотермические, реакции 

ионного обмена), раствор, электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, окислитель, 

восстановитель, скорость химической реакции, 

химическое равновесие), теории и законы (теория 

химического строения органических веществ А.М. 

Бутлерова, теория электролитической диссоциации, 

периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения 

массы), закономерности, символический язык химии, 

фактологические сведения о свойствах, составе, 

получении и безопасном использовании важнейших 

неорганических и органических веществ в быту и 

практической деятельности человека; 

- уметь выявлять характерные признаки и взаимосвязь 

изученных понятий, применять соответствующие 

понятия при описании строения и свойств 

неорганических и органических веществ и их 

превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с 



находить аргументы для доказательства своих 

утверждений, задавать параметры и критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их использования в познавательной и 

социальной практике. 

понятиями и представлениями других 

естественнонаучных предметов; 

- уметь использовать наименования химических 

соединений международного союза теоретической и 

прикладной химии и тривиальные названия важнейших 

веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, 

формальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный газ, 

углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная 

известь, питьевая сода и других), составлять формулы 

неорганических и органических веществ, уравнения 

химических реакций, объяснять их смысл; подтверждать 

характерные химические свойства веществ 

соответствующими экспериментами и записями 

уравнений химических реакций; 

- уметь устанавливать принадлежность изученных 

неорганических и органических веществ к определенным 

классам и группам соединений, характеризовать их состав 

и важнейшие свойства; определять виды химических 

связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), 

типы кристаллических решеток веществ; 

классифицировать химические реакции; 

- сформировать представления: о материальном единстве 

мира, закономерностях и познаваемости явлений 

природы; о месте и значении химии в системе 

естественных наук и ее роли в обеспечении устойчивого 

развития человечества: в решении проблем 

экологической, энергетической и пищевой безопасности, 

в развитии медицины, создании новых материалов, новых 

источников энергии, в обеспечении рационального 

природопользования, в формировании мировоззрения и 

общей культуры человека, а также экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде; 

- владеть системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (дополнительно к системе 



понятий базового уровня) - изотопы, основное и 

возбужденное состояние атома, гибридизация атомных 

орбиталей, химическая связь ("  " и "", кратные связи), 

молярная концентрация, структурная формула, изомерия 

(структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия), 

типы химических реакций (гомо- и гетерогенные, 

обратимые и необратимые), растворы (истинные, 

дисперсные системы), кристаллогидраты, степень 

диссоциации, электролиз, крекинг, риформинг); теории и 

законы, закономерности, мировоззренческие знания, 

лежащие в основе понимания причинности и системности 

химических явлений, современные представления о 

строении вещества на атомном, молекулярном и 

надмолекулярном уровнях; представления о механизмах 

химических реакций, термодинамических и кинетических 

закономерностях их протекания, о химическом 

равновесии, дисперсных системах, фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном 

использовании важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и практической 

деятельности человека; общих научных принципах 

химического производства (на примере производства 

серной кислоты, аммиака, метанола, переработки нефти); 

- уметь проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин (массы, объема газов, количества 

вещества), характеризующих вещества с количественной 

стороны: расчеты по нахождению химической формулы 

вещества; расчеты массы (объема, количества вещества) 

продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей 

растворенного вещества или дано в избытке (имеет 

примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода 

продукта реакции; расчеты теплового эффекта реакций, 

объемных отношений газов; 



- уметь выявлять характерные признаки и взаимосвязь 

изученных понятий, применять соответствующие 

понятия при описании строения и свойств 

неорганических и органических веществ и их 

превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с 

понятиями и представлениями других предметов для 

более осознанного понимания и объяснения сущности 

материального единства мира; использовать системные 

химические знания для объяснения и прогнозирования 

явлений, имеющих естественнонаучную природу; 

- уметь использовать наименования химических 

соединений международного союза теоретической и 

прикладной химии и тривиальные названия веществ, 

относящихся к изученным классам органических и 

неорганических соединений; использовать химическую 

символику для составления формул неорганических 

веществ, молекулярных и структурных (развернутых, 

сокращенных и скелетных) формул органических 

веществ; составлять уравнения химических реакций и 

раскрывать их сущность: окислительно-

восстановительных реакций посредством составления 

электронного баланса этих реакций; реакций ионного 

обмена путем составления их полных и сокращенных 

ионных уравнений; реакций гидролиза, реакций 

комплексообразования (на примере гидроксокомплексов 

цинка и алюминия); подтверждать характерные 

химические свойства веществ соответствующими 

экспериментами и записями уравнений химических 

реакций; 

- уметь классифицировать неорганические и 

органические вещества и химические реакции, 

самостоятельно выбирать основания и критерии для 

классификации изучаемых химических объектов; 

характеризовать состав и важнейшие свойства веществ, 

принадлежащих к определенным классам и группам 



соединений (простые вещества, оксиды, гидроксиды, 

соли; углеводороды, простые эфиры, спирты, фенолы, 

альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры, 

жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки); 

применять знания о составе и свойствах веществ для 

экспериментальной проверки гипотез относительно 

закономерностей протекания химических реакций и 

прогнозирования возможностей их осуществления; 

- уметь подтверждать на конкретных примерах характер 

зависимости реакционной способности органических 

соединений от кратности и типа ковалентной связи ("  " 

и ""), взаимного влияния атомов и групп атомов в 

молекулах; а также от особенностей реализации 

различных механизмов протекания реакций; 

- уметь характеризовать электронное строение атомов (в 

основном и возбужденном состоянии) и ионов 

химических элементов 1 - 4 периодов Периодической 

системы Д.И. Менделеева и их валентные возможности, 

используя понятия "s", "p", "d-электронные" орбитали, 

энергетические уровни; объяснять закономерности 

изменения свойств химических элементов и образуемых 

ими соединений по периодам и группам; 

 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской культуры 

как средства взаимодействия между людьми и познания 

мира;  

- осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе; 

- уметь планировать и выполнять химический 

эксперимент (превращения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную 

кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные 

реакции белков; проводить реакции ионного обмена, 

определять среду водных растворов, качественные 

реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на 

катион аммония; решать экспериментальные задачи по 

темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием; 



Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 

в) работа с информацией: 
- владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осуществлять 

поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 

информации различных видов и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, выбирая 

оптимальную форму представления и визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность информации, 

ее соответствие правовым и морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении 

когнитивных, коммуникативных и организационных 

задач с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности личности;   

представлять результаты химического эксперимента в 

форме записи уравнений соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих результатов; 

- уметь анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средств массовой 

информации, сеть Интернет и другие); 

- владеть основными методами научного познания 

веществ и химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование); 

- уметь проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин, характеризующих вещества с 

количественной стороны: массы, объема (нормальные 

условия) газов, количества вещества; использовать 

системные химические знания для принятия решений в 

конкретных жизненных ситуациях, связанных с 

веществами и их применением; 

- уметь самостоятельно планировать и проводить 

химический эксперимент (получение и изучение свойств 

неорганических и органических веществ, качественные 

реакции углеводородов различных классов и 

кислородсодержащих органических веществ, решение 

экспериментальных задач по распознаванию 

неорганических и органических веществ) с соблюдением 

правил безопасного обращения с веществами и 

лабораторным оборудованием, формулировать цели 

исследования, предоставлять в различной форме 

результаты эксперимента, анализировать и оценивать их 

достоверность; 

- уметь осуществлять целенаправленный поиск 

химической информации в различных источниках 

(научная и учебно-научная литература, средства массовой 

информации, сеть Интернет и другие), критически 

анализировать химическую информацию, перерабатывать 



ее и использовать в соответствии с поставленной учебной 

задачей; 

-  владеть системой знаний о методах научного познания 

явлений природы, используемых в естественных науках и 

умениями применять эти знания при экспериментальном 

исследовании веществ и для объяснения химических 

явлений, имеющих место в природе практической 

деятельности человека и в повседневной жизни; 



ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде  

- готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследовательской, 

проектной и социальной деятельности; 

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, 

организовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распределять 

роли с учетом мнений участников обсуждать результаты 

совместной работы; 

- координировать и выполнять работу в условиях 

реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в 

различных ситуациях, проявлять творчество и 

воображение, быть инициативным 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при 

анализе результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей на 

ошибки; 

- развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека; 

- уметь планировать и выполнять химический 

эксперимент (превращения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную 

кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные 

реакции белков; проводить реакции ионного обмена, 

определять среду водных растворов, качественные 

реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на 

катион аммония; решать экспериментальные задачи по 

темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием; 

представлять результаты химического эксперимента в 

форме записи уравнений соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих результатов; 

-уметь самостоятельно планировать и проводить 

химический эксперимент (получение и изучение свойств 

неорганических и органических веществ, качественные 

реакции углеводородов различных классов и 

кислородсодержащих органических веществ, решение 

экспериментальных задач по распознаванию 

неорганических и органических веществ) с соблюдением 

правил безопасного обращения с веществами и 

лабораторным оборудованием, формулировать цели 

исследования, предоставлять в различной форме 

результаты эксперимента, анализировать и оценивать их 

достоверность; 



ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

В области экологического воспитания: 

- сформированность экологической культуры, 

понимание влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социальной среды, 

осознание глобального характера экологических 

проблем; 

- планирование и осуществление действий в 

окружающей среде на основе знания целей устойчивого 

развития человечества;  

активное неприятие действий, приносящих вред 

окружающей среде;  

- умение прогнозировать неблагоприятные 

экологические последствия предпринимаемых действий, 

предотвращать их;  

- расширение опыта деятельности экологической 

направленности;  

- овладение навыками учебно-исследовательской, 

проектной и социальной деятельности; 

- сформировать представления: о химической 

составляющей естественнонаучной картины мира, роли 

химии в познании явлений природы, в формировании 

мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических 

задач и экологически обоснованного отношения к своему 

здоровью и природной среде; 

- уметь соблюдать правила экологически целесообразного 

поведения в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; учитывать опасность воздействия на живые 

организмы определенных веществ, понимая смысл 

показателя предельной допустимой концентрации; 

- уметь прогнозировать, анализировать и оценивать с 

позиций экологической безопасности последствия 

бытовой и производственной деятельности человека, 

связанной с переработкой веществ; использовать 

полученные знания для принятия грамотных решений 

проблем в ситуациях, связанных с химией; 

- уметь осознавать опасность воздействия на живые 

организмы определенных веществ, понимая смысл 

показателя предельной допустимой концентрации, и 

пояснять на примерах способы уменьшения и 

предотвращения их вредного воздействия на организм 

человека. 

ПК 1.1. 

Организовывать 

подготовку рабочих 

мест, оборудования, 

сырья, материалов для 

приготовления 

полуфабрикатов в 

соответствии с 

инструкциями и 

регламентами.  

Организовывать подготовку рабочих мест, 

оборудования, сырья, материалов для приготовления 

полуфабрикатов в соответствии с инструкциями и 

регламентами. 

 

Умения: обеспечивать наличие, контролировать 

хранение сырья, продуктов и материалов с учетом нор- 11 

мативов, требований к безопасности; контролировать 

ротацию неиспользованного сырья в процессе 

производства; составлять заявку и обеспечивать 

получение продуктов для производства полуфабрикатов 

по количеству и качеству, в соответствии с заказом; 

оценивать качество и безопасность сырья, продуктов, 

материалов; распределять задания между подчиненными 



в соответствии с их квалификацией; объяснять правила и 

демонстрировать приемы безопасной эксплуатации, 

контролировать выбор и рациональное размещение на 

рабочем месте производственного инвентаря и 

технологического оборудования посуды, сырья, 

материалов в соответствии с видом работ требованиями 

инструкций, регламентов, стандартов чистоты; 

контролировать соблюдение правил техники 

безопасности, пожарной безопасности, охраны труда на 

рабочем месте; контролировать своевременность текущей 

уборки рабочих мест в соответствии с инструкциями и 

регламентами, стандартами чистоты, разъяснять 

ответственность за несоблюдение 

санитарногигиенических требований, техники 

безопасности, пожарной безопасности в процессе работы; 

демонстрировать приемы рационального размещения 

оборудования на рабочем месте повара; контролировать, 

осуществлять упаковку, маркировку, складирование, 

неиспользованного сырья, пищевых продуктов с учетом 

требований по безопасности (ХАССП), сроков хранения. 

Знания: требования охраны труда, пожарной 

безопасности, техники безопасности при выполнении 

работ; санитарно-гигиенические требования к процессам 

производства продукции, в том числе система анализа, 

оценки и управления опасными факторами (система 

ХАССП); методы контроля качества сырья, продуктов; 

способы и формы инструктирования персонала в области 

обеспечения безопасных условий труда, качества и 

безопасности кулинарной и кондитерской продукции 

собственного производства; виды, назначение, правила 



безопасной эксплуатации технологического 

оборудования, производственного инвентаря, 

инструментов, весоизмерительных приборов, посуды и 

правила ухода за ними; последовательность выполнения 

технологи- 12 ческих операций; требования к личной 

гигиене персонала при подготовке производственного 

инвентаря и кухонной посуды; возможные последствия 

нарушения санитарии и гигиены; виды, назначение, 

правила применения и безопасного хранения чистящих, 

моющих и дезинфицирующих средств; правила 

утилизации отходов; виды, назначение упаковочных 

материалов, способы хранения сырья и продуктов; виды 

кухонных ножей, правила подготовки их к работе, ухода 

за ними и их назначение. 

ПК 4.4 Осуществлять 

приготовление, 

творческое 

оформление и 

подготовку к 

реализации холодных 

напитков сложного 

ассортимента с 

учетом потребностей 

различных категорий 

потребителей, видов и 

форм обслуживания. 

Организовывать подготовку рабочих мест, 

оборудования, сырья, материалов для приготовления 

холодных и горячих сладких блюд, десертов, напитков в 

соответствии с инструкциями и регламентами. 

Умения:  
 организовывать, контролировать, выполнять 

порционирование и оформление сложных 

холодных напитков; 

 сервировать для подачи с учётом потребностей 

различных категорий потребителей, форм и 

способов обслуживания; 

 контролировать температуру подачи холодных 

напитков; 

 организовывать хранение сложных холодных 

напитков с учётом требований к безопасности 

готовой продукции; 

 охлаждать и замораживать готовую кулинарную 

продукцию с учётом требований к безопасности 

пищевых продуктов; 

 организовывать, контролировать процесс 

подготовки к реализации (упаковки навынос, для 

транспортирования, непродолжительного 

хранения, отпуска на раздачу и т. д.); 



 рассчитывать стоимость холодных напитков; 

 вести учёт реализованных холодных напитков с 

прилавка/раздачи, поддерживать визуальный 

контакт с потребителем на раздаче. 

 

Знания:  
 требования охраны труда, пожарной безопасности, 

техники безопасности при выполнении работ; 

 санитарно-гигиенические требования к процессам 

производства продукции, в том числе требования 

системы анализа, оценки и управления опасными 

факторами (системы ХАССП); 

 методы контроля качества полуфабрикатов, 

пищевых продуктов; 

 способы и формы инструктирования персонала в 

области обеспечения безопасных условий труда, 

качества и безопасности продукции. 

 



2. Структура и содержание рабочей программы общеобразовательной дисциплины 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 144 

в т.ч.  

1. Основное содержание 84 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 36 

практические занятия  30 

лабораторные занятия 18 

контрольные работы 8 (из практич.) 

2. Профессионально ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 
42 

в т. ч.:  

теоретическое обучение 8 

практические занятия  22 

лабораторные занятия 12 

индивидуальный проект (да/нет)** да 

Консультации  12 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 

 



2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

№ 

занятия 

Основное содержание темы занятия (основное и профессионально- 

ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной 

модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

  

Формируемые 

компетенции 

1  2 3 4 

Раздел 1. Теоретические основы химии 26 ОК 01, ОК 02 

Тема 1.1. Основные 

химические понятия и 

законы, строение 

атомов химических 

элементов  

 

 Основное содержание 4 ОК 01 

1-2 Основные химические понятия и законы, строение атомов химических 

элементов. 

2 

 Практические занятия: 
 

2 
3-4 Практическая работа №1 «Основные количественные законы в химии и 

расчеты по уравнениям химических реакций». 

Тема 1.2. Строение 

вещества и природа 

химической связи. 

Многообразие 

веществ 

 Основное содержание 2 ОК 01 

5-6 Строение вещества и природа химической связи. Многообразие веществ. 

2 

Тема 1.3. 

Классификация,  

и номенклатура 

неорганических 

веществ 

 Основное содержание 2 ОК 01 

7-8 Классификация, и номенклатура неорганических веществ. 

2 

Тема 1.4. Типы 

химических реакций 

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

9-10 Типы химических реакций. 2  

 Лабораторные занятия: 
2 

11-12 Лабораторная работа №1 «Типы химических реакций». 

Тема 1.5. Скорость 

химических реакций. 

Химическое 

равновесие 

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия: 

2 13-14 Практическая работа №2. «Влияние различных факторов на скорость 

химической реакции». 

15-16 Лабораторные занятия  



Лабораторная работа №2 «Определение зависимости скорости реакции от 

концентрации реагирующих веществ». 

2 

Тема 1.6. Растворы, 

теория 

электролитической 

диссоциации и 

ионный обмен 

 Основное содержание 8 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 17-18 Растворы, теория электролитической диссоциации и ионный обмен. 2 

 Практические занятия:  

19-20 Практическая работа №3 Приготовление растворов с заданной процентной и 

молярной концентрацией". 
 

 Лабораторные занятия: 

4 21-24 Лабораторная работа №3 «Реакции гидролиза».  

Лабораторная работа №4 «Исследование дисперсных систем».  

Практическое 

занятие: 

Контрольная работа 1 

25-26 Практические занятия: 
Практическая работа №4 «Строение вещества и химические реакции» (по 

разделу 1) 
2 

 

Раздел 2. Неорганическая химия 18  

Тема 2.1. Физико-

химические свойства 

неорганических 

веществ  

 Основное содержание 10 ОК 01 

27-28 Физико-химические свойства неорганических веществ. Металлы.  2 

29-30 Физико-химические свойства неорганических веществ. Неметаллы. 2 

31-32 Физико-химические свойства неорганических веществ (оксидов, 

гидроксидов, кислот, солей и др.). 
2 

 Практические занятия: 

2 33-34 Практическая работа №5 «Физико-химические свойства неорганических 

веществ». 

35-36 Лабораторные занятия: 
2 

Лабораторная работа №5 «Свойства металлов и неметаллов».  

Тема 2.2. 

Идентификация 

неорганических 

веществ 

 Основное содержание 2 ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия: 

2 37-38 Практическая работа №6 «Качественные химические реакции, характерные 

для обнаружения неорганических веществ (катионов и анионов)». 

Тема 2.3. 

Производство 

неорганических 

веществ. Значение и 

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

39-40 Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на 

производстве. 
2 

 Практические занятия: 2 



применение в быту и 

на производстве 

41-42 Практическая работа №7 «Неорганическая химия в современном мире». 

Практическое 

занятие: 

Контрольная работа 2 

43-44 Практические занятия: 
Практическая работа №8 «Свойства неорганических веществ» (по разделу 2) 2 

 

Раздел 3. Теоретические основы органической химии 10  

Тема 3.1. 

Классификация, 

строение и 

номенклатура 

органических веществ 

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

45-46 Классификация, строение и номенклатура органических веществ. 2 

 Практические занятия: 2 

47-48 Практическая работа №9 «Номенклатура органических веществ». 

2 

Консультации 49-50 Азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). 2 ОК 01, ОК 02 

51-52 Кислородсодержащие соединения (спирты и простые эфиры, фенолы, 

альдегиды и кетоны, карбоновые кислоты и их производные). Практическое 

применение этиленгликоля, глицерина, фенола. Применение формальдегида, 

ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых 

кислот. Моющие свойства мыла. 

2 

53-54 Классификация и особенности органических реакций. Реакционные центры. 

Радикалы. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических 

реакций. 

2 

Раздел 4. Углеводороды 14  

Тема 4.1. 

Углеводороды и их 

природные источники 

 Основное содержание 8 ОК 01, ОК 02 

55-56 Предельные углеводороды (алканы): состав и строение, гомологический ряд. 2 

57-58 Непредельные углеводороды (алкены, алкадиены, алкины). 2 

СЕМЕСТР          24л.,18пр., 10лаб.  

59-62 Ароматические углеводороды (арены). 4 

Тема 4.2.  

Физико-химические 

свойства 

углеводородов 

 Основное содержание 4 ОК 02, ОК 04 

  Лабораторные занятия:  

63-66 Лабораторная работа №6 «Свойства углеводородов». 

 
4 



Практическое 

занятие: 

Контрольная работа 3 

67-68 Практические занятия: 
Практическая работа №10 «Теория строения органических соединений. 

Углеводороды» (по разделам 3 и 4) 
2 

 

Раздел 5. Кислородосодержащие органические соединения  10  

Тема 5.1. Спирты. 

Фенол. 

 Основное содержание 2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 07 69-70 Спирты. Фенол. 2 

Тема 5.2. Альдегиды. 

Карбоновые кислоты. 

Сложные эфиры. 

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

71-74 Альдегиды. Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. 
4 

Тема 5.3.  

Углеводы. 

 Основное содержание 2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 75-76 Углеводы. 2 

Тема 5.4.  

Физико-химические 

свойства 

кислородосодержащих 

органических 

соединений 

 Основное содержание 2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 77-78 Физико-химические свойства кислородосодержащих органических 

соединений. 
2 

Раздел 6. Азотосодержащие органические соединения 4  

Тема 6.1. Амины. 

Аминокислоты. 

Белки  

 Основное содержание 2 ОК 01, ОК 02 

79-80 Амины. Аминокислоты. Белки. 2 

 Практические занятия: 2 

81-82 Практическая работа №11 «Свойства азотосодержащих органических 

соединений». 
2 

Раздел 7. Высокомолекулярные соединения 6  

Тема 7.1. Пластмассы. 

Каучуки. Волокна  

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия: 4 

83-84 Практическая работа №12 «Синтез, анализ и классификация 

высокомолекулярных соединений». 
2 

85-86 Практическая работа №13 «Генетическая связь между классами 

органических соединений». 
2 

Практическое 

занятие: 

87-88 Практические занятия: 
2 

 



Контрольная работа 4 Практическая работа №14 «Структура и свойства органических веществ» 

(по разделам 5-7) 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 42  

Раздел 8. Химия в быту и производственной деятельности человека  10  

Тема 8.1. 

Органические 

вещества в 

жизнедеятельности 

человека. 

Производство и 

применение 

органических веществ 

в промышленности  

 Основное содержание 4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 1.1 
89-90 Органические вещества в жизнедеятельности человека. Производство и 

применение органических веществ в промышленности. 
2 

 Практические занятия: 2 

91-92 Практическая работа №15 «Производство и применение органических 

веществ в промышленности». 
2 

Тема 8.2.  

Химические 

технологии  

в повседневной  

и профессиональной 

деятельности 

человека 

 Основное содержание 6  

93-94 Химические технологии в повседневной и профессиональной деятельности 

человека. 
2 

 Практические занятия: 4 

95-98 Практическая работа №16 «Применение химических веществ и технологий с 

учетом будущей профессиональной деятельности». 4 

Раздел 9. Исследование и химический анализ объектов биосферы для группы по специальности СПО 

43.02.15 Поварское и кондитерское дело 
32 

 

Тема 9.1.1. Основы 

лабораторной 

практики в 

профессиональных 

лабораториях  

 Основное содержание 8 ОК 01 

ПК 1.1, ПК 4.4  Лабораторные занятия: 2 

99-100 Лабораторная работа №7 «Основы лабораторной практики». 2 

 Практические занятия: 6 

101-106 Практическая работа №17 «Экспериментальная химия: расчеты, анализ 

данных и представление результатов химических явлений, применяемых в 

работе повара». 

6 

Тема 9.1.2. 

Химический анализ 

проб воды  

 Основное содержание 4 ОК 02, ОК 07 

ПК 1.1, ПК 4.4  Практические занятия: 2 

107-108 Практическая работа №18 «Концентрация растворов». 2 

 Лабораторные занятия: 4 



109-110 Лабораторная работа №8 «Очистка воды от загрязнений». 2 

111-112 Лабораторная работа №9 «Определение жесткости воды и способы ее 

устранения». 
2 

Тема 9.1.3. 

Химический контроль 

качества продуктов 

питания  

 Основное содержание 6 ОК 01, ОК 02, 

ОК 07 

ПК 1.1, ПК 4.4 
 Практические занятия: 2 

113-114 Практическая работа №19 «Органические и неорганические вещества, 

входящие в состав продуктов питания». 
2 

 Лабораторные занятия: 4 

115-116 Лабораторная работа №10 «Исследование продуктов питания на наличие 

углеводов». 
2 

117-118 Лабораторная работа №11 «Исследование продуктов питания на наличие 

нитратов». 
2 

Тема 9.1.4. 

Химический анализ 

проб почвы. 

 Основное содержание 4 ОК 02, ОК 07 

ПК 1.1, ПК 4.4  Практические занятия: 2 

119-120 Практическая работа №20 «Состав, назначение и применение минеральных 

удобрений». 
2 

 Лабораторные занятия: 2 

121-122 Лабораторная работа №12 «Определение рН водной вытяжки почвы, ее 

кислотности и щелочности». 
2 

Тема 9.1.5. 

Исследование 

объектов биосферы. 

 Основное содержание 10 ОК 04, ОК 07 

ПК 1.1, ПК 4.4  Практические занятия: 6 

123-128 Практическая работа №21 «Исследование объектов биосферы с учетом 

профессиональной направленности 43.02.15 Поварское и кондитерское 

дело» 

Защита проекта: Представление результатов выполнения учебно-

исследовательских проектов (выступление с презентацией). 

6 

 Лабораторные занятия: 4 

129-132 Лабораторная работа №13 «Исследование предложенного объекта на 

кислотность, щелочность, химический состав (загрязнители, макро- и 

микроэлементы)».  

4 

Консультации 133-134 Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных 

веществ. Жидкие кристаллы. 
2 

ОК 01, ОК 02 



135-136 Проблема отходов и побочных продуктов. 2 

137-138 Открытие новых химических элементов. 2 

 139-144 Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

  Всего: 

144 

12 конс./ 44 

лек./ 52 пр./ 30 

лаб. 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии. 

Эффективность преподавания курса химии зависит от наличия соответствующего 

материально-технического оснащения. Это объясняется особенностями курса, в первую 

очередь его многопрофильностью и практической направленностью. 

Оборудование учебного кабинета:  

- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, стендов, схем, плакатов, портретов 

выдающихся ученых в химии и др.); 

- дидактические материалы (задания для контрольных работ, для разных видов оценочных 

средств, экзамена и др.); 

- технические средства обучения (персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением; мультимедийный проектор; интерактивная доска, выход в 

локальную сеть); 

- учебная мебель: лабораторные столы с устойчивыми покрытиями, защищёнными от 

воздействия кислот и щелочей, стулья для учащихся с возможностью регулировки высоты; 

- лабораторная посуда: пробирки и пробиркодержатели для малых объёмов жидкостей, 

колбы (мерные, конические, круглодонные) для титрования и приготовления растворов, 

мензурки и градуированные цилиндры для точного измерения объёмов жидкостей, 

стеклянные палочки для перемешивания реактивов; 

- залы (библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет). 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

1. Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендованные для использования в образовательном процессе, не старше пяти лет с 

момента издания.  

2. Рекомендуемые печатные издания по реализации общеобразовательной 

дисциплины представлены в методических рекомендациях по организации обучения. 

3.2.1. Основные источники  

1. Химия. Базовый уровень. Учебник для СПО. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г.. – 

Издательство Просвещение, Москва, 2024г. 

2. Химия: базовый уровень: тренировочные и проверочные работы: учебное 

пособие, разработанное в комплекте с учебником СПО. Радецкий А. М.. – Издательство 

Просвещение, Москва, 2024г. 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Химия для специальности „Поварское и кондитерское дело“. Кочеткова А. А.. - 

издательство: «КНОРУС», 2024. – 304 с., ISBN: 978-5-406-15000-9. 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка раскрываются через дисциплинарные результаты, усвоенные знания 

и приобретенные студентами умения, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций. 

 

Общая/профессиональная 

компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных мероприятий 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

 

Р 8 Тема 8.1. 

Р 9 Тема 9.1, 

9.2, 9.3., 9.4., 

9.5. 

Устный опрос 

Тестирование,  

Деловые игры 

Кейс - задания 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного 

задания 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Р 2 Тема 2.2. 

Р 8 Тема 8.1. 

Р 9 Тема 9.1, 

9.2, 9.3., 9.4., 

9.5. 

Контрольная работа 

Устный опрос 

Тестирование,  

Деловые игры 

Кейс - задания 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного 

задания 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Р 1, Темы 

1.1., 1.2.  

Р 3, Темы 

3.1., 3.2., 3.3. 

Р 4, Темы 

4.1.- 4.4.  

Устный опрос 

Тестирование 

Контрольная работа  

Деловые игры 

Кейс - задания 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного задания 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Р 4, Тема 4.3 

Р 6, Темы 

6.1.,6.2.  

Р 8, Тема 

8.1. 

Р 9, Темы 

9.1. - 9.5. 

Практические работы 

Контрольная работа 

Разноуровневые задания 

Групповые проекты 

Фронтальный опрос 

Деловая (ролевая) игра 

Кейс-задания 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного 

задания 

ПК 1.1. Организовывать 

подготовку рабочих мест, 

оборудования, сырья, 

Р 8 Тема 8.1. Устный опрос 

Тестирование,  

Деловые игры 



материалов для 

приготовления 

полуфабрикатов в 

соответствии с 

инструкциями и 

регламентами.  

Р 9 Тема 9.1, 

9.2, 9.3., 9.4., 

9.5. 

Кейс - задания 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного 

задания 

ПК 4.4. Осуществлять 

приготовление, творческое 

оформление и подготовку к 

реализации холодных 

напитков сложного 

ассортимента с учетом 

потребностей различных 

категорий потребителей, 

видов и форм 

обслуживания. 

Р 8 Тема 8.1. 

Р 9 Тема 9.1, 

9.2, 9.3., 9.4., 

9.5. 

Устный опрос 

Фронтальный контроль 

Индивидуальный контроль 

Практические работы 

Лабораторные работы 

Выполнение экзаменационного теста 

4.1. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации  

 

Оценочные материалы предназначены для проверки результатов освоения учебной 

дисциплины.  

Результаты обучения: знания и умения, подлежащие контролю при проведении 

текущего контроля и промежуточной аттестации.  

Текущий контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется на каждом занятии в ходе освоения материала в форме устного опроса, 

выполнения заданий по теме занятия, практических занятий, рефератов, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине завершает освоение 

обучающимися программы и осуществляется в форме экзамена.  

 

Задания для проведения промежуточной аттестации по ОУД. 12 Химия 

 

 Задания для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена по ОУД.12 

Химия представлены в виде заданий из разных разделов предмета и практическое задание 

в виде задачи. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

1. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. 

Менделеева на основе представлений о строении атомов. Значение периодического закона 

для развития науки. 

2. Предельные углеводороды, общая формула гомологов данного ряда. Химические 

свойства метана. 

Практическое задание: Написание структурных формул возможных изомеров для 

предложенной молекулярной формулы. Номенклатура ИЮПАК. 

(Пример практического задания: написать структурные формулы возможных 

изомеров пентана (С5Н12) по номенклатуре ИЮПАК.  

Решение: 

1. Н-пентан (нормальный пентан). Структурная формула: CH_3-CH_2-CH_2-CH_2-

CH_3. 

2. 2-метилбутан (изопентан). Структурная формула: CH_3 | CH_3-CH-CH_2-CH_3. 

3. 2,2-диметилпропан (неопентан). Структурная формула: CH_3 | CH_3-C-CH_3 | 



CH_3.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

 

1. Строение атомов химических элементов и закономерности в изменении их свойств на 

примере: а) элементов одного периода; б) элементов одной главной подгруппы. 

2. Непредельные углеводороды ряда этилена, общая формула и химическое строение 

гомологов данного ряда. Свойства и применение этилена. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы углеводорода по массовой 

доле элементов и относительной плотности паров углеводорода по другому газу. 

(Пример практического задания: В углеводороде массовая доля углерода равна 84%, 

относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу 

углеводорода.  

Решение: 

1. Найти молярную массу углеводорода. M(углеводорода) = 

D(воздух)(углеводорода) * M(воздуха) = 3,45 * 29 ≈ 100,05 г/моль. 

2. Найти массовую долю водорода. w(H) = 100% - w(C) = 100% - 84% = 16%. 

3. Найти массу углерода в 1 моль углеводорода. m(C) = w(C) * M(углеводорода) / 

100% = 84% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 84,04 г/моль. 

4. Найти массу водорода в 1 моль углеводорода. m(H) = w(H) * M(углеводорода) / 

100% = 16% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 16,01 г/моль. 

5. Найти количество вещества углерода в 1 моль углеводорода. n(C) = m(C) / M(C) 

= 84,04 г/моль / 12 г/моль ≈ 7. 

6. Найти количество вещества водорода в 1 моль углеводорода. n(H) = m(H) / M(H) 

= 16,01 г/моль / 1 г/моль ≈ 16.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 

 

1. Виды химической связи в неорганических и органических соединениях: ионная, 

металлическая, водородная, ковалентная (полярная и неполярная); простые и кратные 

связи. 

2. Циклопарафины, их строение, свойства, нахождение в природе, практическое 

применение. 

Практическое задание: Вычисление массы по известному количеству вещества одного 

из исходных или получающихся в реакции продуктов. 

(Пример практического задания: определить массу раствора серной кислоты с 

массовой долей H2SO4, равной 0,196, которую требуется добавить к цинку для получения 

водорода химическим количеством 0,4 моль.  

Решение: 

1. Записать уравнение реакции и указать химические количества веществ: x моль 0,4 

моль Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2 1 моль 1 моль. 

2. Составить пропорцию и вычислить количество серной кислоты: x1 = 0,41; x = 0,4 

моль. 

3. Вычислить массу серной кислоты: m(H2SO4) = n(H2SO4) ⋅ M(H2SO4). M(H2SO4) = 

98 г/моль; m(H2SO4) = 0,4 ⋅ 98 = 39,2 г. 

4. Определить массу раствора: m(р−ра) = m(H2SO4) / w(H2SO4). m(р−ра) = 39,2 / 0,196 

= 200 г.) 

 



 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

 

1. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. 

2.Диеновые углеводороды, их химическое строение, свойства, получение и практическое 

значение. Натуральный и синтетические каучуки. 

Практическое задание: Вычисление массы по известному количеству вещества одного 

из исходных или получающихся в реакции продуктов. 

(Пример практического задания: определить массу раствора серной кислоты с 

массовой долей H2SO4, равной 0,196, которую требуется добавить к цинку для получения 

водорода химическим количеством 0,4 моль.  

Решение: 

1. Записать уравнение реакции и указать химические количества веществ: x моль 0,4 

моль Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2 1 моль 1 моль. 

2. Составить пропорцию и вычислить количество серной кислоты: x1 = 0,41, x = 0,4 

моль. 

3. Вычислить массу серной кислоты: m(H2SO4) = n(H2SO4) ⋅ M(H2SO4). M(H2SO4) = 

98 г/моль, m(H2SO4) = 0,4 ⋅ 98 = 39,2 г. 

4. Определить массу раствора: m(р−ра) = m(H2SO4) / w(H2SO4). m(р−ра) = 39,2 / 0,196 

= 200 г. 

Ответ: m(р−ра) = 200 г.)  

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

 

1. Обратимость реакций. Химическое равновесие и способы его смещения: изменение 

концентрации реагирующих веществ, температуры, давления. 

2. Ацетилен – представитель углеводородов с тройной связью в молекуле. Химические 

свойства, получение и применение ацетилена. 

Практическое задание: Вычисление объема газа, необходимого для реакции с 

определенным объемом другого газа. 

(Пример практического задания: вычислить, какой объём кислорода необходим для 

полного окисления 5 литров ацетилена (С2Н2).   

Решение: 

1. Записать уравнение реакции горения ацетилена: 2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O. 

2. Из уравнения реакции видно, что для полного окисления 2 объёмов ацетилена 

требуется 5 объёмов кислорода. 

3. Составить пропорцию: V(O2) / V(C2H2) = 5 / 2. 

4. Из условия задачи известно, что объём ацетилена (V(C2H2)) равен 5 литрам. 

5. Подставить это значение в пропорцию и найти необходимый объём кислорода 

(V(O2)): 

 V(O2) = 5 / 2 * V(C2H2) = 5 / 2 * 5 литров = 12,5 литров.   

Ответ: 12,5 литров кислорода необходимо для полного окисления 5 литров ацетилена.)  

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

 

1. Скорость химических реакций. Зависимость скорости от природы, концентрации 

веществ, площади поверхности соприкосновения реагирующих веществ, температуры, 

катализатора. 

https://www.euroki.org/koza/vychislite-obem-gaza-neobhodimogo-dlya-reaktsii-s-opredelennym-obemom-drugogo-gaza-kakoy-obem-kisloro
https://www.euroki.org/koza/vychislite-obem-gaza-neobhodimogo-dlya-reaktsii-s-opredelennym-obemom-drugogo-gaza-kakoy-obem-kisloro


2. Ароматические углеводороды. Бензол, структурная формула, свойства и получение. 

Применение бензола и его гомологов. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы углеводорода по массовой 

доле элементов и относительной плотности паров углеводорода по другому газу. 

(Пример практического задания: «В углеводороде массовая доля углерода равна 84%, 

относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу 

углеводорода».  

Решение: 

1. Найдём молярную массу углеводорода: M(углеводорода) = D(воздух)(углеводорода) 

* M(воздуха) = 3,45 * 29 ≈ 100,05 г/моль. 

2. Найдём массовую долю водорода: w(H) = 100% - w(C) = 100% - 84% = 16%. 

3. Найдём массу углерода в 1 моль углеводорода: m(C) = w(C) * M(углеводорода) / 

100% = 84% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 84,04 г/моль. 

4. Найдём массу водорода в 1 моль углеводорода: m(H) = w(H) * M(углеводорода) / 

100% = 16% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 16,01 г/моль. 

5. Найдём количество вещества углерода в 1 моль углеводорода: n(C) = m(C) / M(C) = 

84,04 г/моль / 12 г/моль ≈ 7. 

6. Найдём количество вещества водорода в 1 моль углеводорода: n(H) = m(H) / M(H) = 

16,01 г/моль / 1 г/моль ≈ 16.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 

 

1. Основные положения теории химического строения органических веществ А. М. 

Бутлерова. 

2. Реакции ионного обмена. Условия их необратимости. 

Практическое задание: Вычисление массы одного из исходных органических веществ по 

известному количеству вещества продукта реакции. 

(Пример практического задания: определить массу воды, образовавшейся при 

сгорании 0,5 моль пропана (С3Н8).   

Решение: 

1. Уравнение реакции горения пропана: С3Н8 + 5О2 → 3СО2 + 4Н2О. Из уравнения 

видно, что при сгорании 1 моль пропана образуется 4 моль воды. 

2. Определение количества вещества воды: 

n(Н2О) = 4 * n(С3Н8) = 4 * 0,5 моль = 2 моль.  

3. Расчёт молярной массы воды: 

M(Н2О) = 2 * Ar(Н) + Ar(О) = 2 * 1 + 16 = 18 г/моль.   

4. Расчёт массы воды: 

m(Н2О) = n(Н2О) * M(Н2О) = 2 моль * 18 г/моль = 36 г.   

Ответ: 36 г.)  

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 

 

1. Изомерия органических соединений и её виды. 

2. Классификация неорганических соединений. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы газообразного вещества по 

его плотности и массовой доле элементов или по массе продуктов сгорания. 

(Пример практического задания: найти молекулярную формулу вещества, 

содержащего 81,8% углерода и 18,2% водорода, относительная плотность вещества по 



азоту равна 1,57.   

Решение: 

1. Определение молярной массы вещества. Относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57, молярная масса азота (N₂) — 28 г/моль. Молярная масса вещества 

(M) может быть найдена по формуле: M = D * M(N₂), где D — относительная 

плотность по азоту, M(N₂) — молярная масса азота. M = 1,57 * 28 ≈ 43,96 г/моль. 

Округлим до 44 г/моль. 

2. Определение соотношения между углеродом и водородом. Предположим, что 

есть 100 г вещества. Тогда масса углерода составляет 81,8 г, а масса водорода — 18,2 

г. Найдём количество вещества (моль) каждого элемента. 

3. Определение эмпирической формулы. Чтобы найти эмпирическую формулу, 

нужно разделить количество молей каждого элемента на наименьшее из них (в 

данном случае, на 6,82). Получаем соотношение C:H = 1:2,67. Умножим оба числа 

на 3, чтобы получить целые числа: C:H = 3:8. Эмпирическая формула: C₃H₈. 

4. Определение молекулярной формулы. Молярная масса эмпирической формулы 

(C₃H₈): M(C₃H₈) = 3 * 12 + 8 * 1 = 36 + 8 = 44 г/моль. Молярная масса вещества (из 

пункта 1) примерно равна 44 г/моль. Так как молярная масса эмпирической формулы 

равна молярной массе вещества, то эмпирическая формула является и 

молекулярной.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

 

1. Неметаллы, их положение в периодической системе химических элементов Д. И. 

Менделеева, строение их атомов. Окислительно-восстановительные свойства неметаллов 

на примере элементов подгруппы кислорода. 

2. Предельные одноатомные спирты, их строение, физические и химические свойства. 

Получение и применение этилового спирта. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы органического соединения 

по массе (объему) продуктов сгорания. 

(Пример практического задания: при полном сгорании 8,8 г органического вещества 

образовалось 17,6 г углекислого газа и 7,2 г воды. Относительная плотность вещества по 

водороду равна 22. Определить молекулярную формулу вещества.   

Решение: 

1. Определить количества углерода в углекислом газе и водорода в воде: 

o n(C)=n(CO2)=17,6 г/44 г/моль=0,4 моль; 

o n(H)=2n(H2O)=2⋅7,2 г/18 г/моль=0,8 моль. 

2. Определить, содержится ли в веществе кислород: 

 m(O)=m(в−ва)−m(C+H)=8,8−(0,4⋅12+0,8⋅1)=3,2 г. Значит, в сгоревшем веществе есть 

кислород и формулу можно записать так: CxHyOz. 

3. Найти количество кислорода: 

 n(O)=3,2 г/16 г/моль=0,2 моль. 

4. Найти отношение индексов в молекуле: 

 x:y:z=0,4 моль:0,8 моль:0,2 моль=4:8:2=2:4:1. Значит, простейшая формула 

вещества — C2H4O. 

5. Определить относительную молекулярную массу вещества по его плотности и 

сравнить с массой C2H4O: 

 Mr(CxHyOz)=DH2⋅Mr(H2)=22 ⋅2=44. 

 Mr(C2H4O)=2⋅12+4⋅1+1⋅16=44. Следовательно, простейшая и молекулярная 

формулы совпадают. 

 Ответ: C2H4O.) 



 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 

 

1. Металлы, их положение в периодической системе химических элементов Д. И. 

Менделеева, строение их атомов, металлическая химическая связь металлическая 

кристаллическая решётка и физические свойства металлов. Общие химические свойства 

металлов. 

2. Природные источники углеводородов: нефть, природный газ и их практическое 

использование. 

Практическое задание: Написание структурных формул возможных изомеров для 

предложенной молекулярной формулы. Номенклатура ИЮПАК. 

(Пример практического задания: написать структурные формулы возможных 

изомеров пентана (С5Н12) по номенклатуре ИЮПАК.   

Решение: 

1. Н-пентан (нормальный пентан). Структурная формула: CH_3-CH_2-CH_2-CH_2-

CH_3. 

2. 2-метилбутан (изопентан). Структурная формула: CH_3 | CH_3-CH-CH_2-CH_3. 

3. 2,2-диметилпропан (неопентан). Структурная формула: CH_3 | CH_3-C-CH_3 | 

CH_3.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 

 

1. Аллотропия неорганических веществ на примере углерода и кислорода. 

2. Фенол, его химическое строение, свойства, получение и применение. 

Практическое задание: Вычисление массы исходного вещества, если известен выход 

продукта и указана массовая доля его в процентах от теоретически возможного выхода. 

(Пример практического задания: алюмотермическими методами из оксида хрома (III) 

получили хром массой 221 г, что составило 85% от теоретически возможного выхода. 

Сколько граммов оксида хрома (III) было взято для реакции?   

Решение: 

1. Расчёт теоретического выхода хрома. Практический выход хрома (221 г) 

составляет 85% от теоретического. Обозначим теоретический выход как x. Тогда 

0,85x = 221, x = 221 / 0,85 ≈ 260 г. 

2. Уравнение реакции. Алюмотермическое восстановление оксида хрома (III) можно 

представить следующим уравнением: Cr2O3 + 2Al → 2Cr + Al2O3. 

3. Молярные массы. Молярная масса Cr (хрома) = 52 г/моль, Cr2O3 (оксида хрома 

(III)) = (2 * 52) + (3 * 16) = 104 + 48 = 152 г/моль. 

4. Расчёт количества вещества хрома. Количество вещества (моль) хрома, 

полученного в теории: n(Cr) = 260 г / 52 г/моль = 5 моль. 

5. Расчёт количества вещества оксида хрома (III). Из уравнения реакции видно, что 

на 2 моль хрома требуется 1 моль оксида хрома (III). Следовательно, для получения 

5 моль хрома потребуется: n(Cr2O3) = 5 моль / 2 = 2,5 моль. 

6. Расчёт массы оксида хрома (III). Масса оксида хрома (III), необходимая для 

реакции: m(Cr2O3) = 2,5 моль * 152 г/моль = 380 г. 

Ответ: 380 г.)  

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 



 

1. Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Грубодисперсные системы: 

эмульсии и суспензии. Тонкодисперсные системы: коллоидные (золи и гели) и истинные. 

Значение дисперсных систем в живой и неживой природе и практической жизни человека. 

2. Альдегиды, их химическое строение и свойства. Получение, применение муравьиного 

и уксусного альдегидов. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы вещества по его плотности 

и массовой доле элемента. 

(Пример практического задания: найти молекулярную формулу вещества, 

содержащего 81,8% углерода и 18,2% водорода, если относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57.   

Решение: 

1. Определение молярной массы вещества. Относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57, молярная масса азота (N₂) — 28 г/моль. Молярная масса вещества 

(M) может быть найдена по формуле: M = D * M(N₂), где D — относительная 

плотность по азоту, M(N₂) — молярная масса азота. M = 1,57 * 28 ≈ 43,96 г/моль. 

Округлим до 44 г/моль. 

2. Определение соотношения между углеродом и водородом. Предположим, что 

есть 100 г вещества. Тогда масса углерода составляет 81,8 г, а масса водорода — 18,2 

г. Найдём количество вещества (моль) каждого элемента: 

o n(C) = 81,8 г / 12 г/моль ≈ 6,82 моль; 

o n(H) = 18,2 г / 1 г/моль = 18,2 моль. 

3. Определение эмпирической формулы. Чтобы найти эмпирическую формулу, 

нужно разделить количество молей каждого элемента на наименьшее из них (в 

данном случае, на 6,82). Получаем соотношение C:H = 1:2,67. Умножим оба числа 

на 3, чтобы получить целые числа: C:H = 3:8. Эмпирическая формула: C₃H₈. 

4. Определение молекулярной формулы. Молярная масса эмпирической формулы 

(C₃H₈): M(C₃H₈) = 3 * 12 + 8 * 1 = 36 + 8 = 44 г/моль. Молярная масса вещества (из 

пункта 1) примерно равна 44 г/моль. Так как молярная масса эмпирической формулы 

равна молярной массе вещества, то эмпирическая формула является и 

молекулярной. 

Ответ: молекулярная формула вещества: C₃H₈ (пропан).) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 

 

1.Теория электролитической диссоциации. Основные положения теории 

электролитической диссоциации. Степень электролитической диссоциации и факторы ее 

зависимости. Сильные и средние электролиты. Диссоциация воды. Водородный показатель. 

2. Предельные одноосновные карбоновые кислоты, их строение и свойства на примере 

уксусной кислоты. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы газообразного 

углеводорода по его относительной плотности и массовой доле элементов в соединении. 

(Пример практического задания: определить молекулярную формулу газообразного 

углеводорода, если относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,31, а 

массовая доля водорода в нём — 12,5%.   

Решение: 

1. Найдём молярную массу углеводорода. Относительная плотность по воздуху 

показывает, во сколько раз молярная масса углеводорода больше молярной массы 

воздуха. Молярная масса воздуха приблизительно равна 29 г/моль. Тогда молярная 

масса углеводорода будет: M(углеводорода) = D(воздух) × M(воздуха) = 3,31 × 29 ≈ 



95,99 ≈ 96 г/моль. 

2. Определим массу водорода в 1 моле углеводорода. Массовая доля водорода равна 

12,5%, следовательно, в 1 моле углеводорода (96 г) содержится: m(H) = ω(H) × 

M(углеводорода) = 0,125 × 96 = 12 г. 

3. Определим количество вещества водорода. Молярная масса атома водорода равна 

1 г/моль. Значит, количество вещества водорода: n(H) = m(H) / M(H) = 12 г / 1 г/моль 

= 12 моль. 

4. Определим массу углерода в 1 моле углеводорода. Зная массу углеводорода и 

массу водорода, найдём массу углерода: m(C) = M(углеводорода) - m(H) = 96 г - 12 

г = 84 г. 

5. Определим количество вещества углерода. Молярная масса атома углерода равна 

12 г/моль. Значит, количество вещества углерода: n(C) = m(C) / M(C) = 84 г / 12 

г/моль = 7 моль. 

6. Установим молекулярную формулу углеводорода. Зная количества вещества 

углерода и водорода, можно установить соотношение между ними в молекуле 

углеводорода. В нашем случае, на 7 атомов углерода приходится 12 атомов 

водорода. Таким образом, молекулярная формула углеводорода: C7H12.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14 

 

1. Гидролиз солей, его типы. 

2.Жиры как сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот, их состав и свойства. Жиры 

в природе. Понятие о СМС. Защита природы от загрязнения СМС. 

Практическое задание: Вычисление количества вещества продукта реакции по массе 

исходного вещества, содержащего примеси. 

(Пример практического задания: вычислить массу негашёной извести (CaO), которую 

получили при обжиге известняка массой 300 г, если массовая доля примесей в нём равна 

0,08 (8%).   

Алгоритм решения: 

1. Записать уравнение химической реакции: CaCO3⟶tCaO+CO2. 

2. Определить массовую долю чистого карбоната кальция в известняке и найти массу 

соли: ω чист = 1 - ω прим = 1 - 0,08 = 0,92. 0,92 — массовая доля (в долях от единицы) 

карбоната кальция в известняке. mчист = mтехн · ω чист = 300 · 0,92 = 276 г. 

3. Определить химическое количество чистого вещества: n(CaCO3) = 

m(CaCO3)/M(CaCO3) = 276/100 = 2,76 моль. 

4. Подчеркнуть формулы интересующих веществ в уравнении реакции. Под этими 

формулами записать химические количества вступивших в реакцию и 

образовавшихся веществ (коэффициенты перед веществами в уравнении реакции). 

5. Составить пропорцию и найти неизвестную величину: х = 2,76 · 1/1 = 2,76 моль. 2,76 

моль — химическое количество образовавшейся негашёной извести. 

6. Определить массу негашёной извести: m(CaO) = n(CaO)⋅M(CaO) = 2,76⋅56 = 154,56 

г. 

Ответ: m(CaO) = 154,56 г.) 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

 

1. Окислительно- восстановительные процессы, их значение. 

2. Глицерин – многоатомный спирт; состав молекул, физические и химические свойства, 

применение. 



Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы вещества по его плотности 

и массовой доле элемента или по массе продуктов сгорания. 

(Пример практического задания: найти молекулярную формулу вещества, 

содержащего 81,8% углерода и 18,2% водорода, относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57.   

Решение: 

1. Определение молярной массы вещества. Относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57, молярная масса азота (N₂) — 28 г/моль. Молярная масса вещества 

(M) может быть найдена по формуле: M = D * M(N₂), где D — относительная 

плотность по азоту, M(N₂) — молярная масса азота. M = 1,57 * 28 ≈ 43,96 г/моль. 

Округлим до 44 г/моль. 

2. Определение соотношения между углеродом и водородом. Предположим, что 

есть 100 г вещества. Тогда масса углерода составляет 81,8 г, а масса водорода — 18,2 

г. Найдём количество вещества (моль) каждого элемента: 

o n(C) = 81,8 г / 12 г/моль ≈ 6,82 моль; 

o n(H) = 18,2 г / 1 г/моль = 18,2 моль. 

3. Определение эмпирической формулы. Чтобы найти эмпирическую формулу, 

нужно разделить количество молей каждого элемента на наименьшее из них (в 

данном случае, на 6,82). Получаем соотношение C:H = 1:2,67. Умножим оба числа 

на 3, чтобы получить целые числа: C:H = 3:8. Эмпирическая формула: C₃H₈. 

4. Определение молекулярной формулы. Молярная масса эмпирической формулы 

(C₃H₈): M(C₃H₈) = 3 * 12 + 8 * 1 = 36 + 8 = 44 г/моль. Молярная масса вещества (из 

пункта 1) примерно равна 44 г/моль. Так как молярная масса эмпирической формулы 

равна молярной массе вещества, то эмпирическая формула является и 

молекулярной. 

 Ответ: молекулярная формула вещества: C₃H₈ (пропан).) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16 

 

1. Кислоты, их классификация и свойства на основе представлений об 

электролитической диссоциации. 

2.Глюкоза – представитель моносахаридов, химическое строение, физические и 

химические свойства, применение. 

Практическое задание: Вычисление массы продукта реакции, если для его получения 

выдан раствор с определенной массовой долей исходного вещества в процентах. 

(Пример практического задания: вычислить массу хлорида серебра (AgCl), если для 

его получения выдан раствор соляной кислоты (HCl) массой 100 г с массовой долей 

хлороводорода (HCl) 15% (или 0,15). Уравнение химической реакции: HCl + AgNO3 = 

AgCl↓ + HNO3.   

Решение: 

1. Находим массу растворённого в воде хлороводорода: m(HCl) = m(HCl раствора) · 

W(HCl). m(HCl) = 100 г · 0,15 = 15 г. 

2. Находим количество вещества хлороводорода: n(HCl) = m(HCl)/М(HCl). n(HCl) = 15 

г / 36,5 г/моль = 0,41 моль. 

3. Находим количество вещества хлорида серебра: n(HCl) = n(AgCl) => n(AgCl) = 0,41 

моль (так как по уравнению реакции количества веществ соляной кислоты и хлорида 

серебра равны). 

4. Находим массу хлорида серебра: m(AgCl) = n(AgCl) · М(AgCl). 

Ответ: образуется 1,42 г сульфата натрия в растворе.) 

 



 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17 

 

1. Соли, их состав и название, взаимодействие с металлами, кислотами, щелочами, друг 

с другом с учетом особенностей реакций окисления-восстановления и ионного обмена. 

2. Крахмал. Нахождение в природе, практическое значение, гидролиз крахмала. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы газообразного вещества по 

его плотности и массовой доле элементов или по массе продуктов сгорания. 

(Пример практического задания: найти молекулярную формулу вещества, 

содержащего 81,8% углерода и 18,2% водорода, относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57.   

Решение: 

1. Определение молярной массы вещества. Относительная плотность вещества по 

азоту равна 1,57, молярная масса азота (N₂) — 28 г/моль. Молярная масса вещества 

(M) может быть найдена по формуле: M = D * M(N₂), где D — относительная 

плотность по азоту, M(N₂) — молярная масса азота. M = 1,57 * 28 ≈ 43,96 г/моль. 

Округлим до 44 г/моль. 

2. Определение соотношения между углеродом и водородом. Предположим, что 

есть 100 г вещества. Тогда масса углерода составляет 81,8 г, а масса водорода — 18,2 

г. Найдём количество вещества (моль) каждого элемента. 

3. Определение эмпирической формулы. Чтобы найти эмпирическую формулу, 

нужно разделить количество молей каждого элемента на наименьшее из них (в 

данном случае, на 6,82). Получаем соотношение C:H = 1:2,67. Умножим оба числа 

на 3, чтобы получить целые числа: C:H = 3:8. Эмпирическая формула: C₃H₈. 

4. Определение молекулярной формулы. Молярная масса эмпирической формулы 

(C₃H₈): M(C₃H₈) = 3 * 12 + 8 * 1 = 36 + 8 = 44 г/моль. Молярная масса вещества (из 

пункта 1) примерно равна 44 г/моль. Так как молярная масса эмпирической формулы 

равна молярной массе вещества, то эмпирическая формула является и 

молекулярной. 

Ответ: молекулярная формула вещества: C₃H₈ (пропан).) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18 

 

1.Химическая и электрохимическая коррозия металлов. Условия, при которых 

происходит коррозия. Меры защиты металлов и сплавов от коррозии. 

2.Аминокислоты, их строение и химические свойства: взаимодействие с соляной 

кислотой, щелочами, друг с другом. Биологическая роль аминокислот и их применение. 

Практическое задание: Вычисление объема полученного газа, если известна масса 

исходного вещества. 

(Пример практического задания: «Какой объём водорода образуется при 

взаимодействии соляной кислоты с 54 г алюминия».   

Условие задачи: дано: m(Al) = 54 г. Найти: V(H2) — ?.   

Решение: 

1. Записать уравнение реакции: 2 Al + 6 HCl → 2 AlCl3 + 3 H2. 

2. Записать формулу объёма вещества: V = Vm * n, где V — объём вещества, 

Vm — молярный объём газа при нормальных условиях (н. у.), величина постоянная 

и равная 22,4 л/моль, n — количество вещества данного газа. 

3. Найти количество вещества водорода по количеству вещества алюминия по 

соотношению: n(Н2)/n(Al) = 3/2, откуда n(H2) = 3 n(Al): 2, где 3 и 



2 — стехиометрические коэффициенты, стоящие соответственно перед водородом и 

алюминием. 

4. Найти количество вещества алюминия по формуле количества вещества n = m/M: 

n(Al) = 54/27 = 2 моль. 

5. Вычислить получившееся в ходе реакции количество вещества водорода по формуле 

n(H2) = 3 n(Al): n(H2) = 3 × 2 = 6 моль. 

6. Найти полученный объём водорода по формуле V(Н2) = Vm * n(Н2): V(Н2) = 

22,4 л/моль * 6 моль = 134,4 л. 

Ответ: V(Н2) = 134,4 л.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19 

 

1. Основания, их классификация и свойства на основе представлений об 

электролитической диссоциации. 

2.Анилин – представитель аминов; химическое строение и свойства; получение и 

практическое применение. 

Практическое задание: Вычисление массы или объема продукта реакции, если одно из 

исходных веществ дано в виде раствора определенной молярной концентрации. 

(Пример практического задания: определить, какая масса осадка выпадет, если 

избыток раствора Ba(NO3)2 долить к 147 граммам 20%-ной H2SO4.   

Алгоритм решения: 

1. Вычислить массу чистой H2SO4: m(H2SO4) = w(H2SO4) ∙ m(р-ра H2SO4)/100% = 

147 г ∙ 20% /100% = 29,4 г. 

2. Определить число молей H2SO4: n(H2SO4) = m(H2SO4) / M(H2SO4) = 29,4 г/98 

г/моль = 0,3 моль. 

3. Составить уравнение реакции: H2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4↓ + 2HNO3. 

4. Исходя из равенства отношений количеств H2SO4 и BaSO4 к своим коэффициентам 

и преобразовав пропорцию, определить количество осаждённого BaSO4 в молях: 

n(BaSO4) = n(H2SO4) ∙ k(H2SO4)/k(BaSO4) = 0,3 моль ∙ 1/1 = 0,3 моль. 

5. Вычислить массу осадка: m(BaSO4) = M(BaSO4) ∙ n(BaSO4) = 233 г/моль ∙ 0,3 моль 

= 69,9 г. 

Ответ: масса выпавшего осадка BaSO4 равна 69,9 г.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 

 

1. Элементы IА-группы. Щелочные металлы. Общая характеристика щелочных 

металлов. Получение, физические и химические свойства щелочных металлов. Природные 

соединения натрия и калия, их значение. 

2.Взаимосвязь между важнейшими классами органических соединений. 

Практическое задание: Вычисление теплового эффекта реакции по известному объему 

газа и количеству теплоты, выделившейся в результате реакции. 

(Пример практического задания: 

Задача: при сгорании 56 л водорода выделилось 605 кДж теплоты. Вычислите тепловой 

эффект реакции горения водорода.   

Решение: 

1. Найдём количество вещества сгоревшего водорода: n(H2) = v/22,4 л/моль = 56 л : 

22,4 л/моль = 2,5 моль, где 22,4 — молярный объём газа при н. у. (нормальных 

условиях). 



2. Запишем над уравнением реакции имеющиеся данные, а под уравнением — число 

моль: 2,5 моль — 605 кДж 2H2 + O2 = 2H2O + Q 2 моль — х кДж. 

3. Составим пропорцию: 2,5 моль — 605 кДж, 2 моль — х кДж и найдём x: x = 2 моль 

• 605 кДж / 2,5 моль = 484 кДж. 

4. Запишем уравнение, подставив вместо Q найденное значение: 

2H2 + O2 = 2H2O + 484 кДж. 

Ответ: 2H2 + O2 = 2H2O + 484 кДж.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21 

 

1. Элементы IIА-группы. Общая характеристика щелочноземельных металлов и магния. 

Кальций, его получение, физические и химические свойства. Важнейшие соединения 

кальция, их значение и применение. Кальций в природе, его биологическая роль. 

2.Белки как биополимеры. Свойства и биологические функции белков. 

Практическое задание: Расчет объемной доли выхода продукта реакции в процентах от 

теоретически возможного. 

(Пример практического задания: определить выход продукта реакции синтеза 

аммиака, если при взаимодействии 6,72 л азота с избытком водорода получено 6,72 л 

аммиака.   

Алгоритм решения: 

1. Составить краткое условие задачи и уравнение химической реакции, 

подчеркнуть вещества, о которых идёт речь в задаче. 

2. Перевести массу (объём) известного исходного вещества (реагента) в 

количество (моли): n = m: M (n = V: Vm). 

3. Определить количество продукта по уравнению реакции, то есть теоретически 

возможное (если бы выход реакции составлял бы 100%). 

4. Определить, какую часть от теоретически возможного составляет практически 

полученная по условию масса (объём, количество) продукта. Для этого 

воспользоваться формулой φ = Vпракт./Vтеор.. 

5. Записать ответ. 

Решение: V(N2) = 6,72 л, N2 + 3 H2 = 2 NH3, Vпракт.(NH3) = 6,72 л. n(N2) = 6,72 л : 

22,4 л/моль = 0,3 моль. По уравнению: 1 моль (N2) → 2 моль (NH3), следовательно: 

0,3 моль (N2) → 0,6 моль (NH3). nтеорет. (NH3) = 0,6 моль (или 13,44 л). φ (NH3) = 0,3 моль 

(6,72 л) : 0,6 моль (13,44 л) = 0,5 (50%).   

Ответ: φ (NH3) = 50%.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22 

 

1. Общая характеристика элементов IV группы, главной подгруппы. Углерод и кремний 

как простые вещества. Соединения углерода и кремния, их значение для человека. 

2.Взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ на примере этанола и 

фенола. 

Практическое задание: Вычисление массы и объема продукта по известной массе или 

объему исходного вещества, содержащего примеси. 

(Пример практического задания: вычислить массу негашёной извести (CaO), которую 

получили при обжиге известняка массой 300 г, если массовая доля примесей в нём равна 

0,08 (8%).   

Алгоритм решения: 



1. Записать уравнение химической реакции: CaCO3⟶tCaO+CO2. 

2. Определить массовую долю чистого карбоната кальция в известняке и найти массу 

соли: ω чист = 1 - ω прим = 1 - 0,08 = 0,92. 0,92 — массовая доля (в долях от единицы) 

карбоната кальция в известняке. mчист = mтехн · ω чист = 300 · 0,92 = 276 г. 

3. Определить химическое количество чистого вещества: n(CaCO3) = m(CaCO3) / 

M(CaCO3) = 276 / 100 = 2,76 моль. 

4. Подчеркнуть формулы интересующих веществ в уравнении реакции. Под этими 

формулами записать химические количества вступивших в реакцию и 

образовавшихся веществ (коэффициенты перед веществами в уравнении реакции). 

Над формулами веществ указать известную величину (найденное по формуле 

химическое количество чистого вещества), а также неизвестную, которую 

обозначают за x — химическое количество образующегося продукта реакции или 

вступившего в реакцию исходного вещества. 

5. Составить пропорцию и найти неизвестную величину: х = 2,76 · 11 = 2,76 моль. 2,76 

моль — химическое количество образовавшейся негашёной извести. 

6. Определить массу негашёной извести: m(CaO) = n(CaO) · M(CaO) = 2,76 · 56 = 154,56 

г. 

 Ответ: m(CaO) = 154,56 г.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23 

 

1. Алюминий. Характеристика алюминия на основании положения в Периодической 

системе элементов Д. И. Менделеева и строения атома. Получение, физические и 

химические свойства алюминия. Важнейшие соединения алюминия, их свойства, значение 

и применение. Природные соединения алюминия. 

2.Получение спиртов из непредельных углеводородов. Промышленный способ 

получения метанола. 

Практическое задание: Расчет количества вещества продукта реакции по данным об 

исходных веществах, одно из которых дано в избытке. 

(Пример практического задания: «Нагрели смесь 54 г алюминия и 80 г серы. 

Вычислите количество вещества образовавшегося сульфида алюминия».   

Решение: 

1. Уравнение реакции: алюминий реагирует с серой с образованием сульфида 

алюминия: 2Al + 3S = Al2S3. 

2. Расчёт количества вещества: молярная масса алюминия (Al) равна 27 г/моль, 

количество вещества алюминия: n(Al) = m(Al) / M(Al) = 54 г / 27 г/моль = 2 моль. 

Молярная масса серы (S) равна 32 г/моль, количество вещества серы: n(S) = m(S) / 

M(S) = 80 г / 32 г/моль = 2,5 моль. 

3. Определение избытка: по уравнению реакции 2 моль Al реагируют с 3 моль S. 

Найдём соотношение: n(Al) / 2 = 2 / 2 = 1, n(S) / 3 = 2,5 / 3 ≈ 0,83. Так как n(S) / 3 < 

n(Al) / 2, то сера находится в недостатке, а алюминий — в избытке. Расчёт ведётся 

по сере. 

4. Расчёт количества вещества продукта: по уравнению реакции, 3 моль серы 

образуют 1 моль сульфида алюминия (Al2S3). Значит: n(Al2S3) = n(S) / 3 = 2,5 моль 

/ 3 ≈ 0,83 моль. 

Ответ: количество вещества образовавшегося сульфида алюминия составляет примерно 

0,83 моль.) 

 

 

 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24 

 

1.Общая характеристика элементов VI группы, главной подгруппы. Кислород и сера как 

простые вещества. Аллотропия. Наиболее важные соединения кислорода и серы, их 

значение для человека. 

2.Общая характеристика высокомолекулярных соединений: состав, строение, реакции, 

лежащие в основе их получения. 

Практическое задание: Вычисление массы исходного вещества, если известен 

практический выход продукта и указана массовая доля его в процентах от теоретически 

возможного выхода. 

(Пример практического задания: алюмотермическими методами из оксида хрома (III) 

получили хром массой 221 г, что составило 85% от теоретически возможного выхода. 

Сколько граммов оксида хрома (III) было взято для реакции?  

Решение: 

1. Расчёт теоретического выхода хрома. Практический выход хрома (221 г) 

составляет 85% от теоретического. Обозначим теоретический выход как x. Тогда 

0,85x = 221, x = 221 / 0,85 ≈ 260 г. 

2. Уравнение реакции. Алюмотермическое восстановление оксида хрома (III) можно 

представить следующим уравнением: Cr2O3 + 2Al → 2Cr + Al2O3. 

3. Молярные массы. Молярная масса Cr (хрома) = 52 г/моль, Cr2O3 (оксида хрома 

(III)) = (2 * 52) + (3 * 16) = 104 + 48 = 152 г/моль. 

4. Расчёт количества вещества хрома. Количество вещества (моль) хрома, 

полученного в теории: n(Cr) = 260 г / 52 г/моль = 5 моль. 

5. Расчёт количества вещества оксида хрома (III). Из уравнения реакции видно, что 

на 2 моль хрома требуется 1 моль оксида хрома (III). Следовательно, для получения 

5 моль хрома потребуется: n(Cr2O3) = 5 моль / 2 = 2,5 моль. 

6. Расчёт массы оксида хрома (III). Масса оксида хрома (III), необходимая для 

реакции: m(Cr2O3) = 2,5 моль * 152 г/моль = 380 г. 

Ответ: 380 г.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25 

 

1.Общие способы получения металлов. Практическое значение электролиза. 

2.Целлюлоза, состав молекул, физические и химические свойства. Понятие об 

искусственных волокнах (на примере ацетатного волокна). 

Практическое задание: Расчет массы одного из реагирующих или образующихся 

веществ по количеству вещества другого соединения. 

(Пример практического задания: определить массу воды, образовавшуюся в 

результате сгорания водорода в 0,5 моль кислорода.   

Решение: 

1. Уравнение реакции горения водорода в кислороде: 2H2 + O2 → 2H2O. 

2. Из уравнения реакции видно, что 1 моль кислорода (O2) реагирует с 2 молями 

водорода (H2) и образует 2 моль воды (H2O). 

3. В задаче дано, что в реакции участвует 0,5 моль кислорода. Следовательно, 

образуется: n(H2O) = 2 * n(O2) = 2 * 0,5 моль = 1 моль. 

4. Теперь, когда известно количество вещества образовавшейся воды, можно 

рассчитать её массу. 

5. Молярная масса воды (M(H2O)) равна 18 г/моль (1 г/моль * 2 (для H) + 16 г/моль 

(для O) = 18 г/моль). 

6. Масса воды (m(H2O)) рассчитывается по формуле: m = n * M, где: m — масса 



вещества, n — количество вещества (в молях), M — молярная масса вещества. 

7. Подставляем известные значения: m(H2O) = 1 моль * 18 г/моль = 18 г. 

Ответ: масса воды, образовавшейся в результате сгорания водорода в 0,5 моль 

кислорода, равна 18 г.) 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26 

 

1. Общая характеристика элементов V группы, главной подгруппы на основании их 

положения в периодической системе Д.И. Менделеева и строения атомов. Азот и фосфор 

как простые вещества. Аллотропные видоизменения фосфора, их строение и свойства. 

Наиболее важные соединения азота и фосфора, их применение. Биологическая роль азота и 

фосфора. 

2. Генная инженерия и биотехнология. Трансгенные формы растений и животных. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы газообразного вещества по 

массе продуктов сгорания. 

(Пример практического задания: при полном сгорании 8,8 г органического вещества 

образовалось 17,6 г углекислого газа и 7,2 г воды. Относительная плотность вещества по 

водороду равна 22. Определить молекулярную формулу вещества.  

Решение: 

1. Определить количества углерода в углекислом газе и водорода в воде: 

o n(C)=n(CO2)=17,6 г/44 г/моль=0,4 моль; 

o n(H)=2n(H2O)=2⋅7,2 г/18 г/моль=0,8 моль. 

2. Определить, содержится ли в веществе кислород: 

 m(O)=m(в−ва)−m(C+H)=8,8−(0,4⋅12+0,8⋅1)=3,2 г. Значит, в сгоревшем веществе есть 

кислород и формулу можно записать так: CxHyOz. 

3. Найти количество кислорода: 

 n(O)=3,2 г/16 г/моль=0,2 моль. 

4. Найти отношение индексов в молекуле: 

 x:y:z=0,4 моль:0,8 моль:0,2 моль=4:8:2=2:4:1. Значит, простейшая формула вещества 

— C2H4O. 

5. Определить относительную молекулярную массу вещества по его плотности и 

сравнить с массой C2H4O: 

 Mr(CxHyOz)=DH2⋅Mr(H2)=22 ·2=44. 

 Mr(C2H4O)=2⋅12+4⋅1+1⋅16=44. Следовательно, простейшая и молекулярная 

формулы совпадают. 

Ответ: C2H4O.) 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27 

 

1. Общая характеристика d –элементов. Медь, цинк, как простые вещества, их 

физические и химические свойства. Соединения d – элементов, их значение и применение. 

2. Природный и синтетический каучук, их получение, свойства и применение. 

Практическое задание: Задание на идентификацию веществ. 

(Пример практического задания на идентификацию веществ с решением 

Условие: в четырёх пронумерованных пробирках даны вещества без надписей: этанол, 

уксусная кислота, глицерин, этаналь. Нужно опытным путём определить каждое из 

выданных веществ.   



Решение: зная физические свойства предложенных веществ, можно предположить, в 

каких пробирках находятся определяемые вещества. Нужно вспомнить, какое вещество 

является реактивом на каждое вещество, при каких условиях нужно проводить реакцию, 

каковы признаки реакции при взаимодействии с каждым из веществ.   

Опыт: 

1. В пробирках под номерами 1 и 2 находятся растворы этилового спирта и глицерин. 

Нужно распознать содержимое пробирок. 

2. В пробирках под номерами 3 и 4 находятся уксусная кислота и этаналь. Нужно 

определить содержимое пробирок. 

Результаты опытов и выводы можно зафиксировать в таблице: 

 № пробирки, оборудование и реактивы; 

 наблюдения; 

 выводы (уравнения реакций, названия продуктов). 

Пример: 

 Пробирка 1 и Cu(OH)2: осадок растворился, образовался раствор василькового 

цвета. Глицерат меди. В пробирке 1 — глицерин. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. 

 Пробирка 2 и CuO: изменение цвета, образование жёлтого налёта на стенках 

пробирки. СН3СН2OH + CuO = СН3СOH + Cu + H2O. В пробирке 2 — этанол. 

Качественная реакция — окисление одноатомных первичных спиртов.) 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28 

 

1. Железо – представитель металлов побочных подгрупп. Особенности строения его 

атома, физические и химические свойства железа. Природные соединения железа. 

Применение железа и его сплавов. 

2. Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой 

природы. Классификация ферментов. Особенности строения и свойств ферментов: 

селективность и эффективность. Зависимость активности ферментов от температуры и рН 

среды. Значение ферментов в биологии и применение в промышленности. 

Практическое задание: Расчет количества вещества продукта реакции по данным об 

исходных веществах, одно из которых дано в избытке. 

(Пример практического задания: «Нагрели смесь 54 г алюминия и 80 г серы. 

Вычислите количество вещества образовавшегося сульфида алюминия».   

Решение: 

1. Уравнение реакции: алюминий реагирует с серой с образованием сульфида 

алюминия: 2Al + 3S = Al2S3. 

2. Расчёт количества вещества: молярная масса алюминия (Al) равна 27 г/моль, 

количество вещества алюминия: n(Al) = m(Al) / M(Al) = 54 г / 27 г/моль = 2 моль. 

Молярная масса серы (S) равна 32 г/моль, количество вещества серы: n(S) = m(S) / 

M(S) = 80 г / 32 г/моль = 2,5 моль. 

3. Определение избытка: по уравнению реакции 2 моль Al реагируют с 3 моль S. 

Найдём соотношение: n(Al) / 2 = 2 / 2 = 1, n(S) / 3 = 2,5 / 3 ≈ 0,83. Так как n(S) / 3 < 

n(Al) / 2, то сера находится в недостатке, а алюминий — в избытке. Расчёт ведётся 

по сере. 

4. Расчёт количества вещества продукта: по уравнению реакции, 3 моль серы 

образуют 1 моль сульфида алюминия (Al2S3). Значит: n(Al2S3) = n(S) / 3 = 2,5 моль 

/ 3 ≈ 0,83 моль. 

Ответ: количество вещества образовавшегося сульфида алюминия составляет примерно 



0,83 моль.) 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 29 

 

1. Галогены. Общая характеристика галогенов на основании их положения в 

Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Важнейшие 

соединения галогенов, их свойства, значение и применение. Галогены в природе. 

Биологическая роль галогенов. 

2. Витамины. Понятие о витаминах. Их классификация и обозначение. Норма 

потребления витаминов. Водорастворимые (на примере витаминов С, группы В и Р) и 

жирорастворимые (на примере витаминов А, D и Е). Авитаминозы, гипервитаминозы и 

гиповитаминозы, их профилактика. 

Практическое задание: Вычисление массы исходного вещества, если известен 

практический выход продукта и указана массовая доля его в процентах от теоретически 

возможного выхода. 

(Пример практического задания: алюмотермическими методами из оксида хрома (III) 

получили хром массой 221 г, что составило 85% от теоретически возможного выхода. 

Нужно найти, сколько граммов оксида хрома (III) было взято для реакции.   

Решение: 

1. Расчёт теоретического выхода хрома. Практический выход хрома (221 г) 

составляет 85% от теоретического. Обозначим теоретический выход как x. Тогда: 

0,85x = 221, x = 221 / 0,85 ≈ 260 г. 

2. Уравнение реакции. Алюмотермическое восстановление оксида хрома (III) можно 

представить следующим уравнением: Cr2O3 + 2Al → 2Cr + Al2O3. 

3. Молярные массы. Молярная масса Cr (хрома) = 52 г/моль, Cr2O3 (оксида хрома 

(III)) = (2 * 52) + (3 * 16) = 104 + 48 = 152 г/моль. 

4. Расчёт количества вещества хрома. Количество вещества (моль) хрома, 

полученного в теории: n(Cr) = 260 г / 52 г/моль = 5 моль. 

5. Расчёт количества вещества оксида хрома (III). Из уравнения реакции видно, что 

на 2 моль хрома требуется 1 моль оксида хрома (III). Следовательно, для получения 

5 моль хрома потребуется: n(Cr2O3) = 5 моль / 2 = 2,5 моль. 

6. Расчёт массы оксида хрома (III). Масса оксида хрома (III), необходимая для 

реакции: m(Cr2O3) = 2,5 моль * 152 г/моль = 380 г. 

Ответ: 380 г.) 

 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 30 

 

1. Амфотерные органические и неорганические соединения.Амфотерные основания в 

свете протолитической теории. Амфотерность оксидов и гидроксидов переходных 

металлов: взаимодействие с кислотами и щелочами 

2. Гормоны. Понятие о гормонах как биологически активных веществах. Классификация 

гормонов: стероиды, производные аминокислот, полипептидные и белковые гормоны. 

Отдельные представители: эстрадиол, тестостерон, инсулин, адреналин. 

Практическое задание: Нахождение молекулярной формулы углеводорода по массовой 

доле элементов и относительной плотности паров углеводорода по другому газу. 

(Пример практического задания: «В углеводороде массовая доля углерода равна 84%, 



относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу 

углеводорода».  

Решение: 

1. Найдём молярную массу углеводорода: M(углеводорода) = D(воздух)(углеводорода) 

* M(воздуха) = 3,45 * 29 ≈ 100,05 г/моль. 

2. Найдём массовую долю водорода: w(H) = 100% - w(C) = 100% - 84% = 16%. 

3. Найдём массу углерода в 1 моль углеводорода: m(C) = w(C) * M(углеводорода) / 

100% = 84% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 84,04 г/моль. 

4. Найдём массу водорода в 1 моль углеводорода: m(H) = w(H) * M(углеводорода) / 

100% = 16% * 100,05 г/моль / 100% ≈ 16,01 г/моль. 

5. Найдём количество вещества углерода в 1 моль углеводорода: n(C) = m(C) / M(C) = 

84,04 г/моль / 12 г/моль ≈ 7. 

6. Найдём количество вещества водорода в 1 моль углеводорода: n(H) = m(H) / M(H) = 

16,01 г/моль / 1 г/моль ≈ 16. 

Ответ: молекулярная формула углеводорода — C7H16.) 

 

 

 

Критерии оценки  

схема перевода баллов в оценку 

Оценка «2» «3» «4» «5» 

Отношение полученного 

количества баллов к 

максимально 

возможному  

(в процентах) 

0,00–19,99% 20,00–39,99% 40,00–69,99% 70,00–100,00% 

 

 

 


