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PaGouasn nporpavma paspaGorana na ocHoBe TpeGopanuit PeacparsHoro
rOCYyAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTeNILHOIO CraHuapra cpeanero odulero obpasonanns
(ProcC COO); ¢ yuerom nonokennit Mepepanbhoil 06pa3oBaTenLHON NPOrPaMMBI
cpeasero  obmero  obpasoBaHMA W (CACPANBHOIO  IOCYAAPCTBCHHOIO
00pazoBareNibHOIO  cTanjapra cpeaHero npodeccuonansioro obpatoBaHus no
cneuuansHocT 27.02.07 Yipannenue KauecTBOM NPOAYKIMH, MPOLECCOB M yeayr (no
OTPacIaM), YTBEPKACHHOIO NpnKasom Muuuciepeisa o0pasosuanmus M Hayku PD o1
27 oxrabps 2023 r. Ne797.

Paboyaa nporpamma OYJ1.13 Bronorua cocrasicHa HA OCHOBC NPHMCPHO
paboueii nporpaMMel obnieobpazosarentoi yuedbnoi mucunnavnsl «buonorus» ans
npodeccHonanbHbIX 00pazoBaTensHbIX opranusaunii, paspaboranqoii GIBOY JIMO
«MHCTUTYT pa3suTHA nNpodeccHOHANBHOTO oOpaloBaHus», 0a3oBEIl  ypoBeHs,
npotokon Ne6/2025 or 18 anpens 2025r,

Pacemorpeno: Coraaconano:
na sacenanun [IMK 0. myupcnopé o YMP
npotokoa Nef{or?C.06.2026r. i = PaGumm AH.
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1. O0mas xapakTepucTuKa padoueil nporpaMmMsbl 001e00pa3oBaTeIbHOM
AUCHUILVINHBI «bBrosorus»

1.1 MecTo IUCHUMILINHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBareabHoil nporpammsl CITIO

PabGouas mporpamma yueOHoM nucuummuael OVY .13 «buonorus» sBusercs
00s3aTeIbHOM YacThl0 0O0IIe00pa30BATENBLHOTO IHMKJIAa 00pa30BaTENbHOW MPOrpPaAMMBbI
CIIO B cootBerctBuM ¢ PI'OC no cneumansHoctu 27.02.07 YnpaBiieHHME KauyeCTBOM
MPOAYKIUH, TPOIIECCOB U YCIYT (IO OTPaCIsIM).

Tpynoemxocts nucuurnunbsl OY /.13 «buonorus» Ha 6a30BOM ypOBHE COCTABIISIET
72 w4waca, u3 kotopeix 12 dyacoB (20%) — mnpuKIagHOW MOMAYJb, YCHIHBAIOIINAN
poeCCHOHATEHO-OPUEHTUPOBAHHOE ~ CoZiepkaHue 1o  crenuanbHocTH — 27.02.07
yIOpaBlI€HUE KauyeCTBOM MPOJIYKIIMH, TPOIeCCOB W ycayr (mo oTpacisam). s
dbopMupoBaHUsS MEXIPEAMETHBIX CBs3el pabouas mporpamma OVY]I[.13 «buonorus»
MoxkeT ObITh uHTEerpupoBana ¢ OI1.01 NuxenepHas rpaduka oOuenpodeccuoHaaIbHOTo
LUKJIA.

[IpodeccnonanbHO-OPHEHTUPOBAHHOE COJEP)KAHUE PEANN3yeTcs B MPHUKIATHOM
moxayne (pasnen 5 «buosorus B KU3HW») Uil Bcex mpodeccuil/cnenuanbHOCTed Ha
MaTrepuaie KeMcoB, CBS3aHHBIX C aHAIM30M MH(OPMAIIMKA O PA3BUTHHU W MPUMCHCHHUH
OMOTEXHOJOTHM  TO  oTpacisiM  Oynymied  npodeCCHOHAIBHOM  JAeSTEILHOCTH
oOyuatomuxcs. Kpome Toro, po(heCCHOHATFHO-OPUEHTUPOBAHHOE  COJIEpIKaHUE
YYHTBIBaeTCSI B pasnmene 4 «OKOJOorus» TP  BHITIOJHCHWH JIAOOPATOPHBIX U
MpaKTUYECKUX paboT, CBS3aHHBIX ¢ Oyaymiedl mpodecCHOHaNbHON AESITENbHOCTHIO
00yJarommxcs.

[lepriog oOyueHus: U pacHpeaesieHue 1Mo ceMecTpaM OmpeenseT oOpa3oBaTeabHast
OpraHm3anysi CaMOCTOSTEIbHO, C YYETOM JIOTUKA (OPMHUPOBAHHUS MPEIMETHBIX
pe3yNbTaToB, O0MUX U MPO(ECCHOHATBHBIX KOMIETCHIINN, MEXIPEAMETHBIX CBSA3CH ¢
JIPYTUMH JTUCIUIUIMHAMU 00111e00pa30oBaTeIbHOr0 M 00IIENPOdhEeCCHOHAIBHOTO ITUKJIA
y4eOHOr O IJIaHa.



1.2. Heau n muIaHupyeMble pe3yJbTaThl OCBOCHUS AUCHUIIIHHBI:

1.2.1 Hean 061eo0pa3oBaTeibHON Y4eOHOM U CIMILIIMHBI

Heab: GopmMupoBaHue y CTYACHTOB MPEICTaBICHHUS O CTPYKTYPHO-(DYHKIHOHAIBHOM
OpraHM3allMd JKUBBIX CHUCTEM pa3HOTO paHra Kak OCHOBBI IIPUHATHSA pELICHUH B
OTHOILIEHUU OOBEKTOB KUBOM IPUPOJBI U B IPOU3BOJACTBEHHBIX CUTYALIMSIX.

3agaum:

1) chopmupoBaTh TOHUMAHKUE CTPOSHHUS, MHOTO0Opa3us U 0COOEHHOCTEH JKUBBIX CUCTEM
pa3HOr0 YpOBHS OpraHM3alid, 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHHS OUOJIOTUYECKUX
IIPOLIECCOB U SIBJICHUM B OKPYXAKOUIECH Cpeae, LIEJOCTHOM HAaydyHOW KapTUHBI MUpa,
B3aMMOCBSI3HU M B3aMMO3aBUCUMOCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

2) pa3BUTh YMEHUS ONPEICISITh )KUBbIE OOBEKTHI B IPUPOJIC; TPOBOIUTH HAOIIOJCHUS 3a
DKOCHUCTEMAMH [IJIsl BBIABICHUS €CTECTBEHHBIX M AHTPONOTECHHBIX W3MEHEHUH,
MHTEPIPETUPOBATH PE3YJIbTAThl HAOIIOICHHUI;

3) chopMHUpOBaThH HABBIKH IPOBEICHUS POCTEUIITUX OMOJIOTUYECKUX
HKCIIEPUMEHTAILHBIX UCCIIEIOBAaHUMN ¢ COOJII0ICHUEM MPaBHII 0€30MaCHOTO OOpAIEHUS C
00BEeKTaMH 1 000PYI0BAHUEM;

4) pa3BuTh yMEHHUS HCIOJNB30BaTh HWH(MOpMAIMI0O OHUOJOTHYECKOTO XapakTepa u3
Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

5) cdopmupoBaTh yMEHHS TPOTHO3UPOBATH IOCIEACTBUS CBOCH NEATETLHOCTH T10
OTHOIIICHHIO K OKpYXKamIleh cpeae, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; OOOCHOBBIBATH M
coOJTI0/1aTh MEphI MPOPUITAKTUKH 3a00JIEBaHU;

6) chopmupoBaTh TOHMMAHHE 3HAYUMOCTH JOCTHKEHHUN OHOJOTMYECKOM HAyKH M
TEXHOJOTUHA B MPAKTUYECKOM JEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKAa, Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUN U arpoOUOTEXHOIOTHH.

1.2.2. Ilnanmpyemble pe3yJbTaThbl OCBOCHHH 001Ie00pa3oBaTeJbHOM
aUcHUIIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO u Ha ocHoBe ®I'OC COO



HanmeHnoBanue u Koj
KOMIIETEHIIMHT

[lnanupyemsble pe3yJibTaThl

O6muel

JInCUMIIMHAPHbIe2

OK 01. Bei6upats criocoOsr
pelieHus 3a1a4
npodeccCHOHALHON IeATEIBHOCTH
NPUMEHUTEIBHO K Pa3IHUHBIM
KOHTEKCTaM

B yactu Tpy10BOrO BOCIIUTAHUSA:

FOTOBHOCTh K TPYyIy, OCO3HAHHME IIEHHOCTH MAacCTEepCTBa,
TPYIOIO0uE;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOH ACATCIIbHOCTHU TEXHOJIOTHYECKOU U
COIMAJIbHOM HAMpPaBICHHOCTH, CIIOCOOHOCTh WHUIIMHPOBATH,

IJIAHUPOBaTh W CAMOCTOSITEIBHO  BBINOJIHATH  TaKylO
JESITEIIbHOCTD;
MHTEpEeC K pa3iuuHbiM  cdepam  mnpodeccHoHaTbHOU
JESITEIbHOCTH,

OBiaseHne YHUBEPCATBHBIMH YYCOHBIMU IT03HABATEIHHBIMU

NEUCTBUSIMU:

a) 0a30BbIC JJOTUYECKHE JICHCTBHUS:
CaMOCTOSITENIFHO  (OPMYJIMPOBATh U
npo0iieMy, paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;
YCTaHABIIMBATh CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK WA OCHOBAHHS JUIS
CpaBHEHUS, KJIacCU(PUKAIUKA U 000OITICHUS;

OTpEeAeNsATh IeTH JeATeNbHOCTH, 3a/aBaTh MapaMeTpbl U
KPUTEPHUU WX JTIOCTHIKEHUS;

AKTYaJIN3UpPOBATH

BBIABJIATH 3aKOHOMCPHOCTH u MMPOTHUBOPECUMA B
paccMaTpruBaACMBbIX ABJICHUAX,

BHOCHUTD KOPPECKTHUBBI B JACATCIIBHOCTD, OLICHUBATh
COOTBCTCTBHC PE3YyIbTaTOB OCIIAM, OLICHUBATh PpUCKHU

MOCJIECTBUN NeITEIbHOCTH,

pa3BHUBATh KPEATHBHOE MBIIIUICHUE MPU PEIICHUN KU3HCHHBIX
npoOemM

0) 6a30BbIE UCCIIEIOBATEILCKUE ICHCTBUS:

BIIJICTh HABBIKAMH Y4€OHO-MCCIIETOBATEILCKOW U TTPOCKTHOM
JIeATeTLHOCTH, HABBIKAMHU pa3penieHus mpooiem;

BBISIBIIATE MIPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSA3U H
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a/1ady, BBIIBUTaTh TUIIOTE3Y €€ PEIleHUs,
HAaXxOJWUTh  apTyMEHTHl  JUII  JOKa3aTelbCcTBa  CBOMX
YTBEPXKACHHI, 3a/1aBaTh MapaMeTPbl U KPUTEPUH PEIICHNUS;
AHAIM3UPOBATh TIONyYEHHBIE B XOJE€ peUIeHUS 3a7adud
pe3ynbTaThl, KPUTHYECKU OILIEHWBATh MX JOCTOBEPHOCTb,
MIPOTHO3UPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIOBHUSX;

- copMHpPOBAaHHOCTH 3HAHUKW O MECT€ U POJIH
OuosorMM B CHUCTEME  HAy4YHOrO  3HAHUS;
(YHKITMOHATTBHOW TPaMOTHOCTH  YeNIOBEKa  JUIs
pelieHus KU3HEHHBIX TPO0JIeM;

- chopMHpPOBAaHHOCTHL  YMEHHUSI  PacCKphIBATh
CoJIepKaHUE OCHOBOIIOJIATAIOIINX OMOJOTHUYECKHUX
TEPMUHOB U MOHSTUMN: KU3Hb, KIETKA, TKaHb, OpPTaH,
OpraHu3M, BUJ, MOMYJSAIUs, IKOCHCTEMa, OHOIIEHO3,
ouocdepa; merabonmmsM (0OMEH BEIIECTB U
MpeBpallleHUe SHEPIHH), roMeocTas
(camoperynsanusi), OMOCHHTE3 Oe€liKa, CTPYKTYpHas
OpraHu3anusi >KUBBIX  CHCTEM, JUCKPETHOCTb,
CaMOpETYJISALIHS, CaMOBOCIIPOU3BEICHUE
(pempoayKIiusi), HacIeICTBEHHOCTb, H3MEHUYHUBOCTD,
SHEPTrO3aBUCUMOCTh, POCT M Pa3BUTHE, YPOBHEBas
OpraHu3allus;

- chOpMHpPOBAHHOCTh  yYMEHHUSI  PacCKphIBaTh
CoJIepKaHUE OCHOBOIOJIATAIOIINX OHOJIOTUYECKHUX
TEOPUH U THUIIOTE3: KIETOYHOM, XPOMOCOMHOM,

MYTallMOHHOM, 3BOJIOLMOHHON, MPOUCXOKICHUS
JKU3HHU U YeJIOBEKa;
- c(hOpMHUPOBAHHOCTD YMEHHS  PacKpbIBaTh

OCHOBOIIOJIATAlOIINEe OMOJOTHYECKHE 3aKOHBI U
3akoHomepHoctu (I'. Mennens, T. Moprana, H.U.
BasunoBa, D. T'ekkens, ®. Mriomiepa, K. bapa),
TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CUCTEMaM;

- TpUOOpeTEeHHE OIbITa MPUMEHEHHUS OCHOBHBIX
METOZI0OB HAyYHOTO TIO3HAHUS, HCIOJIb3YEMBbIX B
Ouosorny: HaOMIOJCHHS H OINHUCAHMS JKHBBIX
CHUCTEM, TPOIECCOB W SIBJICHUH; OpraHU3alud |
MPOBEJICHUSI ~ OMOJIOTUYECKOTO0  IKCIEPUMEHTa,
BBIJIBIDKCHUSI THIIOTE3, BBISABICHUS 3aBUCHMOCTH
MEXIYy HCCIeNyeMbIMU BEIMYUHAMH, OOBSICHEHUS
MOJYYEHHBIX PE3yabTaTOB H  (HOpPMyTUpPOBAHUS
BBIBOJIOB C HCIIOJIb30BAHUEM HAyYHbBIX TOHSATHH,




YyMETh  TEPCHOCHUTh 3HAaHUSA B  IO3HABATCIBHYIO H
MPAKTHUYECKYIO 00JIaCTH KU3HECATCIILHOCTH;

YMETh MHTEIPUPOBATh 3HAHUS W3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX
oOJacrei;

BbIABHUI'aTh HOBBIC UJCHU, HpeI[JIaI‘aTB OpI/II‘ MHAJIBHBIC ITOAXOAbI
U pelIeHHUs;

CHOCOOHOCTh KX  MCIIOJIb30BaHHUS
COILIMAJILHOM MTPAKTHKE

B II03HABATEIbHOU U

TEOPUI U 3aKOHOB;

- c(hOpMUPOBAHHOCTh
CYILIECTBEHHbIE  IPU3HAKU
OPOKAPUOT U  JYKApHOT;
MHOT'OKJIETOYHBIX OpraHU3MOB, BUJIOB,
OMOreoleHO30B M JKOCHUCTEM;  OCOOEHHOCTH
MpOIIECCOB OOMEHa BELIECTB U  IPEBpAILCHUS
SHEPruM B KJeTKe, (OTOCHHTE3a, IIACTUYECKOTO U
HHEpPreTU4ecKoro oOMeHa, XEMOCHMHTE3a, MHTO3a,
Meno3a, OIUIOJOTBOPEHH, pa3BUTHUSA 51
pPa3MHOXKEHUS, WHIUBUAYAIBHOTO pa3BUTUA
opraHusma (oHTOTrEHE3a), 060pBOBI 3a
CYLIECTBOBAHHUE, €CTECTBEHHOT'O otOopa,
AQHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUU B HKOCHUCTEMAax CBOEH
MECTHOCTH, KpPyrOBOpPOTa BEIIECTB M IMpEeBpalICHHE
SHEpPruu B Ouocdepe;

- c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUS peliaTth
OHoJI0rn4ecKue 3aJauu, COCTaBJISATh
TeHOTUITUYECKHE CXEMbI CKPEIMBAHUS NIl Pa3HBIX
TUTIOB HACJIEJOBAHMS TIPU3HAKOB Y OPTraHH3MOB,
COCTaBJISITh CXEMbI MEPEHOCA BEUIECTB U SHEPIUH B
9KOocHCTeMax (IIeNU MUTaHUsl, TUIICBBIE CETH)

YMEHUS BBIJICJISATh
BUPYCOB,  KJIETOK
OJITHOKJICTOYHBIX U

OK 02. Hcnonbs3oBath
COBpPEMEHHBIE CpEe/ICTBA MIOUCKA,
aHaJIM3a ¥ HHTEPIpETaIun
uHpopMalnu, 1 UHPOPMALIMOHHBIE
TEXHOJIOTUH ISl BBITIOJTHEHUS
3a1a4 mpodeccuoHanbHOM
JeATeTbHOCTH

B 00nactu ieHHOCTH HAy4YHOTO MO3HAHUS:

- c(OpMHPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKU U
OOIIECTBEHHOIN MPAaKTUKHU, OCHOBAHHOI'O Ha JTHAJIOre KYNbTYP,

CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MecTa B
MTOJIMKYJIBTYPHOM MHPE;
- COBEPILUCHCTBOBAHUE  A3BIKOBOM M YHUTATEILCKOU

KYJIbTYpBl KaK CpEJICTBA B3aMMOJCHCTBHUS MEXIYy JIIOIbMH U
MO3HAHUS MHPA;

- OCO3HAaHWE  [EHHOCTH  HAyYHOH  JICATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTH OCYIIECTBJIATh IMPOEKTHYIO U MCCIIEOBATEIbCKYIO
JesITeTbHOCTh WHAWBUIYAIBHO U B TPYIIIIE;

OBnazieHne yHHBEpPCAJbHBIMU YUEOHBIMM IO3HABATEIbHBIMU
JNEUCTBUSAMM:

B) paboTa ¢ nHpOpmManueii:

- BJIAICTb HABBIKAMM  ITOJYUCHUA I/IH(bOpMaHI/II/I nus3

- chopMUpPOBaHHOCTH  YMEHUW  KPUTHUYECKHU
OLICHUBATh nH(pOpMAaIIHIO OHMOJIOTHYECKOTO
COJIEpkKaHUs,  BKJIKOYAIOUIYI0  IICEBJIOHAyYHbIC

3HaHUS W3 PaA3TUYHBIX HUCTOYHHKOB (CpeacTBa
MaccoBoi  HMHQOpMAIMK,  HAYYHO-TIOMYJSIPHBIE
MaTepHabl); HHTEPIIPETUPOBATE OTUYECKHUE
ACTIeKThl COBPEMEHHBIX UCCIIEJIOBaHH B OMOJIOTHH,
MCIHUIINHE, 6I/IOTeXHOJ'IOFI/II/I; paccMaTpuBaThb
rI100anbHbIC JKOJIOTUYECKHE pOoOIeMbI
COBPEMEHHOCTH, (HOPMHUPOBATH IO OTHOIICHHIO K
HUM COOCTBEHHYIO MO3HUIIHUIO;

- c(hopMUPOBAHHOCTH yMEHUH co3/71aBaTh
COOCTBEHHBIC MHUCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHUS
Ha OCHOBe Owuosnorudeckon wuHbOpPMAIUU U3
HCCKOJIbKUX HMCTOYHHUKOB, I'PaAMOTHO HUCIIOJIB30BATH
TTOHSATUWHBIN anmapat OHoJIOTHH




HMCTOYHUKOB PAa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITEILHO OCYIIECTBISATH

MOWCK, aHaliM3, CHCTEMATHU3alUI0 ¥  HHTEPIPETALHUIO

nH(OPMALIUY PA3IUYHBIX BUIOB U (GOPM IPEICTABICHHUS,

- CO3/1aBaTh TEKCTHI B Pa3jM4YHBIX (hopMaTax C yd4eToMm

Ha3HaYeHUS WHQPOPMAIMU M IIEJIEBON ayIUTOPHH, BBIOMpAs

ONTUMAIILHYIO (POPMY TIPEICTABICHUS U BU3yaIH3alllu;

- OLICHUBATh JIOCTOBEPHOCTb, JIETUTUMHOCTD

uHpOpMAIlMK, €€ COOTBETCTBHE NPAaBOBHIM M MOpPAIILHO-

TUYECKUM HOPMaM;

- UCIIONIb30BAaTh  CpPEeACTBa  HWH(POPMAIIMOHHBIX |

KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTHH B PEIICHHH KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHKATHBHBIX M OPTaHU3ANMOHHBIX 337a4 C

COOJTIOICHHEM TpeOOBaHUI OPrOHOMHUKH, TEXHUKH

0€30MMaCHOCTH, THUTHUECHBI, PECYpPCOCOCPEIKEHUS, IMPABOBBIX U

ATHYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMAIIMOHHOH 0€301aCHOCTH;

- BJIQJICTh HABBIKAMH  PACIIO3HABAHWUS W  3AIUTHI

nHpopManuu, nHOOPMAITMOHHONU 0€301TaCHOCTH

JUYIHOCTH;

OK 04. D dexTrBHO
B3aUMO/IeiCTBOBaTh U paboTaTh B
KOJIJICKTHBE U KOMaHJIe

- TOTOBHOCTH K
CaMOOIIPEEIEHUIO;
-OBJIa/ICHHE HaBbIKaMHM y4e€OHOUCCIIEI0BATEIbCKON, POEKTHON
U COLMAIbHOU JAesTenbHOCTH; OBIaJeHHe YHUBEPCATbHBIMHU
KOMMYHUKATUBHBIMU JICHCTBUSAMH:

0) cOoBMeCTHasi JEATEIbHOCTh. - MOHHWMATh M MCIOJb30BaTh
MPEUMYIIEeCTBa KOMAHJIHOM W WHAWUBUIYaTbHOW pabOThI; -
MPUHUMATh L€ COBMECTHOM AESATENbHOCTH, OPraHU30BbIBATh
YU KOOPJAMHUPOBAThH JEUCTBHUS IO €€ JOCTHKEHHUIO: COCTaBIIAThH
IJIaH JIEWCTBUM, PaCHpENesiTh pPOJM C YYETOM MHEHUU
YYaCTHUKOB OO0CYXJaTh pPe3yJabTaThl COBMECTHOW paboThHI; -
KOOPJMHHUPOBATH U BBIMOIHATH pabOTy B YCIOBHUSAX PEaIbHOTO,
BUPTYaJbHOTO ¥ KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJCHCTBHS; -
OCYIIECTBJIATh TO3UTHUBHOE CTPATETHMYECKOE IIOBEACHUE B
Pa3IUYHBIX CUTYalUsIX, MPOSIBIISITh TBOPYECTBO u
BOOOpakeHue, OBITH HMHUIIAATUBHBIM OsaznexHue
YHUBEPCAIbHBIMU PETYJISATUBHBIMU JIEHCTBUSIMHU:

I') IpUHATHAE CeOsl U APYTHUX JIOACH: - MPUHUMATh MOTHBBI U
apryMEHTBhl JIpPYIrUX JIIOJE€W TMpU aHAJIU3E€ pe3yJIbTaTOB
NEATEeIIbHOCTH; - MPHU3HABaTh CBOE INpPaBO M MPaBO JPYTrHUX

CaMOpa3BUTUIO, CaAMOCTOATCIBHOCTU H

NpPUOOPETEHUE OIbITa TPUMEHEHUS OCHOBHBIX
METOJIOB HAy4YHOTO TO3HAHUS, HCIOJIb3yEeMbIX B
OHMOJIOTHM: HAOJMIOAEHUS M ONHCAHMUSA KUBBIX
CUCTEM, TPOIIECCOB M SBICHUMN; OpraHu3allud U
MPOBEJICHUSI ~ OMOJIOTMYECKOTO0  DKCIEPHUMEHTA,
BBIIBIDKEHUS THUIIOTE3, BBEIIBJIEHHUS 3aBUCHMOCTHU
MEXIYy HCCICIYEeMBbIMA BEIIMYUHAMH, OOBICHEHUS
MONyYEHHBIX PEe3yabTaTOB M  (HOPMYIHUPOBAHUS
BBIBOJIOB C HCIOJBH30BAaHUEM HAYYHBIX TOHSATHH,
TEOpUI U 3aKOHOB




Jroiel Ha OMMOKY; - Pa3BUBATh CIIOCOOHOCTH MOHUMATh MUD C
MO3HIIUH APYTOTO YEJIOBEKa,;

OKO07. ConeiictBoBath
COXPAHEHHUIO OKPYXKAIOUIeH cpebl,
pecypcocOepekeHHI0, TPUMEHSITh
3HaHHUA00 U3MEHEHUU KIIMMaTa,
MPUHIUITBI OEPEXKIINBOTO
MPOM3BOJICTBA, I3(HEKTUBHO
JIECTBOBATh B YPE3BbIYANHBIX
CUTYaIUIX

B 006nacTu 3K0JI0rM4eCcKOro BOCIUTAHUS:

- c(hOpMUPOBAHHOCTh 3KOJIOTUYECKON KYJbTYpBHI,
IIOHUMAHHUEC BJIMAHUA COLMUAJIBHO-O3KOHOMHNYCCKUX IIPOLCCCOB
Ha COCTOSIHME IMPUPOJHOM U COLMAIBHOW Cpelbl, OCO3HAHUE
r7100aIbHOTO XapaKTepa KOJOTHUECKUX TPoOIeM;

- IUJJAHUPOBAaHUE U OCYLIECTBIEHUE  JIEUCTBUM B
OKpY>Kalollle Cpele Ha OCHOBE 3HAHUS LEJIE YCTOWYMBOIO
Pa3BUTHS YEJIIOBEUECTBA;

AKTUBHOE  HENpUATHE  JCHUCTBUH,  MPUHOCIIIMX  BpEN
OKpY’Karolllel Cpee;
- YMEHHE MPOTHO3UPOBATH HEOJIaronpusITHbIC

9KOJIOTUYECKHE TIOCHEACTBUS NPEANPUHUMAEMBIX JEHCTBUM,
MpEeOTBpALIATh HX;
- pacimpeHue
HAINpPaBJIEHHOCTH;
- OBJIaJICHUE HaBBIKAMH Y4eOHO- UCCIIeJOBATEIbCKOM,
MPOEKTHOM M COLMAJIbHON JIEATEIIbHOCTH;

OIbITa JOCATCIIBHOCTH 9KOJIOTHYECKOM

c(hOpMUPOBAHHOCTH yMEHUs PUMEHSTh
NOJIyYEHHbBIE 3HaHUsA JUTSt 00BsICHEHUS
OMOJIOTUYECKHX TPOIECCOB W  SBICHHUH, JUIA

HPUHATHS MPAKTHYECKUX PEIICHHUIA B IIOBCEIHEBHOM
JKM3HH C IIEJIBI0 0OecredeHnst 0€30IMacHOCTH CBOETO
3I0POBbSI M 30POBbS  OKPY)KAIONIUX  JIFOJIEH,
COOJIFOJICHHST  37I0POBOTO  00pasa IKHU3HH, HOPM
IPaMOTHOTO MTOBEICHHS B OKPYKAIOIIEH TIPUPOIHOM
cpejie; MOHUMaHUEe HeOOXOAMMOCTH HCITOIb30BAHHUS

JOCTHKEHHH COBPEMEHHOM Ouosiorun u
OMOTEXHOJIOT UM s palnMoHaAIBLHOIO
IPUPOAOIOIB30BAHUS

IIK 2.4. Pa3pabatsiBaTh
CTaHIapTHl OPTaHU3AIHH,
TEXHUYECKHE YCIOBUS IS UX
ydeTa MpH MPOU3BOJICTBE,
XpaHEHUH, TPAHCIIOPTUPOBKE U
MIPH YTHIIA3AINHN TIPOTYKIIHH.

VYmenus: IloaroroBka, odopmieHHe M y4eT TEXHMYECKOU
JOKYMEHTAIlMM; aHaJIM3UpOBaTh 3ajady W/MIu MpolieMy u
BBIJICJIATE €€ COCTaBHBIE YACTH; ONpPENEeNATh 3Talbl PELIeHUs
3a/lauM; BBIABIATH U A(P(PEKTUBHO HCKaTh HH(MOpMaIHIo,
HEOOXOAUMYIO Il peIleHUs 3aJaud  HW/MIM  [poOJeMbl;
COCTaBUTh IUIaH JEWCTBUS, ONpEeAeNuTh HEoOXOauMbIe

pecypcsl

HaBbIkK: - OCYyILIECTBIIEHUS OLICHKU
IIPOU3BOJICTBEHHO-TEXHUYECKUX MOKa3aTeIe
paboThI

YMenus: — KOHTpoJb kauecTBa NPOAYKIIMU Ha
KaKJOW CTaJMH IIPOU3BOJCTBEHHOIO IIpoLecca

- OLleHNBaTh COOTBETCTBUE KAa4eCTBA
MOCTYIIAIOIINX B OPraHU3ALUIO CIPbS, MAaTEPUAIIOB,
no1y(habpuKaToB, KOMIUIEKTYIOIIMX H3AETHH
TEXHUYECKHUM pErIaMEeHTaM, CTaHapTam
(TEXHUYECKUM YCIIOBHSM), YCIOBHSIM ITOCTABOK U
JOTOBOPOB,

— IloaroroBka, ohopMIIEHUE U yUET TEXHUIECKOH
JOKYMEHTAIUU.

3HaHuA: — AHaIN3 U CUCTEMAaTH3alus Pe3yIbTaToOB
KOHTpPOJISI KAYE€CTBA ChIPbs U MIPOLYKLIUU

Bunnl gesiTeJLHOCTH

HpO(l)eCCI/IOHaJIbHI)Ie KOMIIETEHIIMHA, COOTBETCTBYIOIIMEC BUAAM ACATEC/IbBHOCTH

KonTposp kadecTBa NPOAYKIIMM HA KaXIOHW CTaguu

MMPOU3BOJACTBCHHOI'O ITpOILECCa

IIK 2.4. Pa3zpabaTpiBaTh CTaHAAPTHI OpPTaHHU3AIMH, TEXHHUYECKUE YCIOBHUS ISl UX ydeTa MpH
IIPOU3BOACTBE, XPAaHEHUH, TPAHCIIOPTUPOBKE U IIPU YTUIU3ALUN IPOIYKIIUHU.




2. CTpyKTypa 1 coaepxkanue 001eo0pa3oBaTe/IbHONH TUCHUILTHHBI

2.1. O0beM JUCHUIIMHBI U BBl Y4eOHOH padoThI

Bua yueOHoii padoTnl

Oovem 6 uacax*

1. O0bem 00pa3oBaTe/IbHON NPOrPAMMBbI JUCHUIIIMHBI

72
BT. U..
OcHOBHOE coJiepKaHue 60
BT. 4.
TEOPETUYECKOE 00yUeHUE 42
MPAKTUYECKUE 3aHATUSA 8
Ja00paTOpHBIE 3aHITHUS 6
KOHTPOJIbHBIE pabOThI 4
2. IIpodeccnoHaAIbHO-OPHEHTHPOBAHHOE COAEPKAHHE
(comep:kaHue NMPUKJIATHOTO MOTYJISA) 12
BT. 4..
TEOPETUYECKOE 00yUeHUE 2
MPaAKTUYECKUE 3aHATHS 4
Ja00paTOpHBIE 3aHITHUS 6

NuauBuayanbHBIN TPOCKT (Oa/Hem)*™

IIpome:xyrounas arrecranus (anddepeHuMPOBAHHDbIN 324€T)




2.2. TemaTu4eCKHUil IJIaH U COAePKAHUE TN CIUIINHBI

dopmupyemMbl
HaumenoBanue Conep:kanne y4e6HOro MaTepuaja (0CHOBHOE H NPO(ecCHOHATBLHO OPHEHTHPOBAHHOE)!, Oo0bem e
pa3/1eJioB U TeM JIa0opaTopHbIe U MPAKTHYECKUE 3AaHATHS, IPUKJIATHON MOTYJIb (IPH HAJTHMYHH) 4acoB | KOMIETEHIHH
1 2 3 4
Pasznea 1. buosorus kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl U MX OPraHU3alHs 2 OK-02
Tema 1.1. Copepxkanue ydeOHOro Marepuana
buonorus 1-2 buonorust B cucreme Hayk. (Obwas xapaxmepucmuka dxcuzuu. buonocus — Hayka o #cuotl
B CUCTEME HaYK. npupooe. Ceasu Ouono2uu ¢ 0OWECMEEHHbIMU, MEXHUYECKUMU U OPYUMU eCmecmEeHHbIMU
Ob6mas Haykamu, @uiocoghuell, penucuel, SMuKou, dcmemurkou u npagom. Poav 6Ouonrocuu ¢
XapaKTePUCTHKA Gopmuposanuu cospemenHoll Hayunou kapmutvl mupa. Cucmema 6UOI02ULECKUX HAVK. 2
KU3HU Memoovl nosnanus #cusotl npupoosl (HaOI0OeHue, IKCHEPUMEHM, Onucauue, uzmepenue,
Kaaccupuxayus, Mooeruposanue, Cmamucmuieckas 0opabomrka OaHHbIX).
JKusvie cucmemvl (buocucmemvl) kax npeomem usyuenuss ouonrocuu. Omauyue Hugblx cucmem
om HeopzaHudeckou npupoovl. Ceoticmea dbuocucmem u ux pasHooopasue.
Yposnu opeanuszayuu O6uocucmem.: mMonexkyiapHo-eHemudeckull, KiemouyHbli, OpSaHU3MeHHbIl,
HONYNAYUOHHO-8UO0B0U, IKOCUCmEeMHbLU (Ouo - 2eoyeHomuyeckuil), buocghepnoiii)
Paznen 2 XuMuuecKkuii cocTaB M CTPOEHHE KJIETKH 6 OK-01, OK-02,
OK-04
Tema 2.1. Copepkanne ydeOHOro Matepuana
Xumuueckuit coctaB | 3-4 XUMUYECKUN COCTaB KIETKM. Bola W MuHEpanbHble BEMIECTBA. DBHOJIIOIMYECKH Ba)KHbIE
kietku. Boga XUMHYECKHE  COEOUHEHUs  (Xumuueckuiu cocmas  Kiemku. Xumuueckue — dJ1eMeHMbl:
U MUHEpaIbHbIE Maxkposiemenmol, Mukposiemenmsl. Booa u munepanvuvie eewjecmea. @yHKyuu 60061 U
BEIIECTBA. MuHepanvHulx eeujecme 6 Kiemke. Iloooepocanue ocmomuueckozo b6ananca. benku. Cocmas u
CrpykTypHO- cmpoenue benkos. Amunoxuciomsl. buonocuueckue ¢ynxkyuu yene6ooos. Jlunuowvl. Cpaenenue 2
(byHKIIMOHATBHAS Y2neeo008, 6enKos u IUNU008 KaKk UcmoyHukos sunepeuu. Hyxneunosvie kuciomoi: /[HK, PHK u

opraHusanys KJICTOK

AT®. [umonoeuss — Hayka o Kkiemxe. Kiemounasi meopus — npumep 83aumooercmaus uoei u
Gakmos 6 nayunom nosuanuu. Tunvl Kiemok: 3VKAPUOMUYECKAs. U NPOKAPUOMUYECKAS.
Ocobennocmu  cmpoeHust npokapuomuyeckou kiemku. Knemounas cmenka Oaxmepul.
Cmpoenue sykapuomuyeckou xinemku. OCHOGHblE OMAUYUS PACMUMENbHOU, JHCUBOMHOU U
2PUOHOU KIemKU.

1 O0paszoBarenbHas OpraHU3alys BIIPABE CAMOCTOATENBHO ONPEENATh IOCIIEN0BATENLHOCT U3YUEHHUS PA3IEIOB U TEM, BXOMAIIMX B HUX, & TAK)KE NEPEPACTIPEENATH KOJIUYECTBO
4acoB JJIsl OCBOCHHSI OOYyYalOUMIMMHCS Y4eOHOro Marepuajia, C y4eTOM JIOTHKH (OPMHPOBAHHMSI MPEAMETHBIX PE3yJIbTaToOB, OOWIMX U NPO(ECCHOHATBHBIX KOMIICTCHIIHH,
MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H C IPYTUMH TUCITUTUIMHAMHY 001Ie00pa3oBaTeIbHOr0 1 001IenpodheCCHOHANBHOTO ITUKIIOB yaeOHoro miaHa OI1.




5-6

buosornyeckn  BakHBbIE  XUMHYEeCKHe coenuHeHus.  (Hezamenumvie u — 3ameHumvie
AMUHOKUCIOMYL.  YPOBHU CMPYKMYpbl 0OeIKo80U MOAeKyIbl. Xumuyeckue u Ouonrocudeckue
ceolicmea Oenxos. Depmenmvl — Ouonoeuveckue kKamanuzamopvli. Cmpoenue gepmenma.
Kogepmenmol. Bumamunvi. Yeneeoovl: monocaxapuowsl (2n0ko3a, puboza u 0e30Kkcupubosa),
oucaxapuowl (caxaposa, 1aKkmo3a) u NoIUCaAxapuobl (Kpaxmai, 2IUKO2eH, Yenao3a).

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE:

7-8

Ne 1 «CtpoeHre KICTKM U KJICTOYHBIC BKIIFOUCHHs». (pacTeHUsI, KUBOTHbBIC, IPUObBI,Kpaxmall,
KapOTHUHOMJIBI, XJIOPOILJIACTHI, XPOMOILIACTHI)

NN

Pazgen 3. ZKuzHeaeaTeJbHOCTDH KJIETKH

OK-01, OK-02,
OK-04

Tema 3.1.
OO0OMeH BelecTB
U TIpeBpallcHue
SHEPTHU
B KJIeTKe. buocunaTe3
Oenka

Copepxkanue ydeOHOro Marepuana

9-10

OOMeH BelecTB M INpeBpalleHue dHepruu B kieTke. buocunres 6enka (Oomen sewjecms, unu
memabonuzm. Accumunsyua u ouccumunayus. Ponv ¢epmenmos 6 obmene eewecms u
npespaujenuy dHepeuu 6 kiemke. Pomocunmes. 3Hauenue ghomocunmesa u xemocunmesa 0.
oHcusHu Ha 3emne. Bausnue ycnosuti cpedvl Ha ¢homocunme3 u cnocobbl NOGblULeHUS €20
NPOOYKMUBHOCMU V' KYIbMYPHLIX pacmeHutl. Xemocunmes. Xemocunmesupyrowue o6axmepuu.
Onepeemuyueckuil obmen 6 kiemke u e2o smanvl. I 1uxonus. bpoowcenue u e2o 6udwvi. Kucnopoonoe
oKucneHue, Uy Kiemoynoe ovixanue. Oxuciumenvhoe ghocghopunruposanue. IhgexmusHocms
9Hepeemuuecko2o obmena. Peakyuu mampuunoco cunmesa. I enemuueckasn ungpopmayus u JJHK.
Peanuzayus cenemuuecxoti ungopmayuu 6 kiemxe. [enemuueckuii kK00 u e2o0 CBOUCMAEA.
Tpanuckpunyus — mampuynviti cunme3 PHK. Tpaumciayus — oOuocummes Oenxa. IOmanvl
mpanciayuu. Koouposanue amunokuciom. Ponw pubocom 6 6uocunmese 6eika)

Tema 3.2.
Bupycel

Copepkanne y4eOHOro Marepuana

11-12

Bupycol (Hexnemounsie ¢popmul ocusnu — eupycwli. Mcmopus omxpuimus eupycos (/. H.
Heanosckuii). Ocobennocmu cmpoenus u H#CU3HeHHo020 yukia eupycos. bakmepuogaeu. bonesnu
PAacmenutl, HCUBOMHBIX U YelloBeKd, Bbl3bleaeMvle supycamu. Bupyc ummynodepuyuma uenogexa
(BUY) — 6036youmenv CIIH/[a. [Ipoguraxmukxa pacnpocmpanenust 6upyCcHuvix 3a00.1e6aHUlL)

Pa3znen 4. PasMHOXKeHMe M HH,

AUBUAYAJbHOC PAa3BUTHE OPraHu3MoB

OK-01, OK-02,
OK-04TIK 2.4

Tema 4.1.
JKy3HEeHHBIN UK
KJIETKHU

CopepxaHue yaeOHOro MaTepuana

13-14

Kuznennblii nukn knetku (Kremouuwii yuka, unu HcusHeHHwvill yuka xkiemxu. Mumepgasza u
mumos. Ilpoyeccwvl, npomexarowue 6 unmepgase. Pennukayus — peakyus MampuyHo20 cunmesa
JHK. Cmpoenue xpomocom. Xpomocomuwviii Habop — xapuomun. J{uniouoHwlil u 2aniouoHsiil
XpomocomHble — HAbopbl.  Xpomamuowvl.  Llumonocuueckue  OCHOBbL — PASMHONMCEHUS U
UHOUBUOYANILHO20 pa3eumusi opeanusmos. [lenenue knemku — mumos. Cmaduu mumosa.
Ilpoyeccol, npoucxooawue Ha pasHvlx cmaousx mumosda. buonozuyeckuil cmwvlcn mumosa.
IIpoepammupyemas 2ubenv Kiemku — anonmos)




Tema 4.2.
DopMBI PA3MHOKECHUS
OpraHU3MOB.
NunuBunyansHoe
pa3BUTHE OPraHU3MOB

ConeprkaHuie yueOHOT0 MaTepuaa

15-16

@opMBI  pa3MHOXKEHUS OPraHuU3MOB. VHAWBHUAyalbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOTCHE3).
(becnonoe u nonogoe. Buovr b6ecnonoeo pasmuoosicenusi. OejeHue HA0Boe U NOUKOBAHUE OOHO U
MHO2OKNIEMOYHBIX, ~ CNOpoobpasosanue,  6ecemamugnoe  pazmuodcenue.  Hckyccmeennoe
KIOHUPOBAHUE OP2AHU3MO8, €20 3HaueHue 0 cenekyuu. Ilonoeoe pasmuodicenue, eco omuudus
om 6ecnonozo. Metios. Ilogedenue xpomocom 6 meviose. Kpoccuneosep. Buonozuueckuii cmulci u
3HayeHue metosa. lamemoeene3s — mnpoyecc 00pA308aHUsL NOJLOBIX KIEMOK Y IHCUBOMHBIX.
Ionosvie ocenesvl. cemennuku u auynuxu. Obpasosanue u pazsumue NOJL08bIX KIemoK — eamem
(cnepmamo3souo, syekiemxka) — cnepmamoeenes u oocenes. (OcobeHHOCmMU  CMPOeHUs
AlYeKIemox u cnepmamo3oudos. Oniooomeopenue. I[lapmenocenes. IMoOpuoHaibHoe pazsumue
(ambpuocenes). dmanvt SMOPUOHATILHOLO PA3BUMUSL Y NO360HOUHBIX JHCUBOMHBIX Bausnue cpeodvl
Ha paseumue opeanu3mMos;, (aKxmopul, CnHOCOOHbIE 8bI3bIBAMb BPOJCOeHHble ypoocmea. Pocm u
pazeumue pacmeHuil.)

JlabopaTropHble 3aHATHUS

17-18
19-20

Ne 2 «udexnronHbIe 3200JI€BaHNS U ATHIEMHH B UICTOPUH YEIOBEYECTBAY.
Ne 3 «Baknunamust kak npopuiakTHKa HHOEKIMOHHBIX 3a0oieBaHMii B cepe KayecTBa
MPOIYKIUH.

N

Pa3nea 5. HaciaeacTBeHHOCTH

H UBSMCHYHUBOCTDb OPraHu3MoB

12

OK-01, OK-02,
OK-04

Tema 5.1.
3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeI0BaHMs

CopepxaHue yaeOHOT0o MaTepuana

21-22

3akoHOMEpHOCTH HacnenoBanus (IIpeomem u 3adauu ecenemuku. Poav yumonocuu u
IMOPUOTOSUU 8 CINAHOBIEHUU 2eHeMUKU. BK1a0 poccutickux u 3apy0OedxiCHbiX Y4eHbIX 8 pasgumue
eenemuky. Memoovl ecenemuxu (2ubpuOoOnOCUYECKUl, YUMO2EHeMUYeCKUll, MONEKYIAPHO-
eenemuyeckuti). OcnosHble 2eHemuyeckue nonamus. I enemuyeckas cumMeoauKa, UCNoNb3yemas 8
cxemax — CKpewueaHutl. 3aKOHOMepPHOCMU HACNe008aAHUs NPUSHAKOS, YycmaHnogieHHvle I
Menoenem. Monozubpuonoe ckpewuganue. 3akon eOuHoobpasus 2udOpPUO08 nepeozo NOKOJEHUS.
Ilpasuno oomunuposanus. 3axon pacwenienus npusnaxos. I unomesza yucmomsi camem. Ilonnoe
U Henoinoe OoMuHupogauue. J{ueubpuonoe ckpewusanue. 3aKOH HE3a8UCUMO20 HACIE008AHUS
npusnakos. Llumozenemuueckue 0CHOBbl OuUOPUOHO20 — CcKpewusanus. Ananusupyroujee
ckpewuganue. Hcnonvzoeanue ananusupyiouje2o CKpewjueanusi O ONpeoeleHUs 2eHOMUna
ocobu)

IIpakTH4Yeckoe 3aHATHE

23-24

Ne 1 Pemenue 3aaa4 Ha OonpeacICHUC BEPOATHOCTH BOSHUKHOBCHUS HACICACTBCHHBIX IIPHU3HAKOB
npm M™MOHO-, nU-, HOJ'II/II‘I/I6pI/II[HOM n  aHAJIM3UPYIOIIEM  CKpCIIMBAHHWU, COCTABJICHUC
TCHOTUIMMYCCKUX CXEM CKPCIIMBAHHWA

Tema 5.2.
CreruieHHOEe
HacJIEIOBaHUE

Copnepkanne ydeOHOTo MaTeprana

25-26

CueruieHHOE HacleI0BaHHE MPU3HAKOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MeH4uBoCcTU (Paboma T. Mopaeana
no  cyenieHHomy Hacnedosawuio 2eHos. Hapywenue cyennenus 2enog 8 pe3yibmame




IPU3HAKOB.
3aKOHOMEPHOCTh U
WU3MEHYHBOCTH

Kpoccuneosepa. Xpomocomuas meopusi Hacieocmseennocmu. I enemuueckue kapmeol. I enemuxa
nona. Xpomocomnoe onpeoenenue noia. Aymocomuvl u nonosvie xpomocomwl. I omocamemusvie u
eemepozamemusle opeanusmol. Hacneoosanue npusnarkos, cyenieHnsix ¢ noiom. Mzmenyugocme.
Buowr uzmenyuocmu: nenacieocmeennas u HacieocmeenHas. Ponb cpedvl 6 nenaciedcmseenHoll
usmeHyusocmu. Bapuayuonnwlii pad u eapuayuonuas Kpueas. Hopma peaxkyuu npusnaxa.
Konuuecmsennvie u  kauvecmeennvie npusnaku u ux Hopma peakyuu. Ceolicmea
Moougurkayuounot usmenyusocmu. Hacnreocmeennas, unu 2eHOMUnU4ecKas UIMEeHYUBOCHb.
Kombunamuenas usmenuusocms. Meiio3 u nono6oii npoyecc — OCHO84 KOMOUHAMUBHOU
usmenyusocmu.  Mymayuonnaa  usmenyugocms.  Knaccuguxayus — mymayuii:  2eHwbie,
XpomocomHvle, 2eHoMHble. Yacmoma u npuyumsl mymayuti. Mymazennvle akmopwi. 3aKon
20MONI02UMECKUX Ps1008 6 Hacaedcmeennou usmenyusocmu H. U. Basunosa)

IIpakTnyeckoe 3ansaTue KonrpoabHas padora Nel

27-28

Ne 2 Pemenue 3aJa4 Ha ONpEACICHUC BEPOATHOCTH BOSHUKHOBCHUSA HACICACTBCHHBIX IPU3HAKOB
Ipu COCTINICHHOM HACJICAOBAHWH, COCTABJIICHUC T'CHOTUITMYCCKUX CXCM CKPCIIMBAHUWA.

Tema 5.3.
T'eHeTnka yenoBeka

CopepxaHue yaueOHOro MaTrepuana

29-30

I'enetuka wuyenoBeka. (Kapuomun uenosexka. OcHo6Hble MemMOObl 2eHEMUKU Yel08eKA:
2eHeano2uyeckull,  ONU3HEYOBbIl,  YUMO2eHemu4eckull,  OUOXUMUYECKULl, — MOAeKYIAPHO-
ecenemuueckui. CoepemenHOe onpeodeneHue 2eHOMUnda: MNOJHO2EHOMHOe CeK8EHUPOBAHUe,
2eHomunuposanue, 6 mom uucie ¢ nomowwio II[P-ananuza. Hacreocmeennvie 3abone6anus
yenoeeka: 2eHHvle  0OONe3HU, OOne3HU ¢ HACAeOCMBEHHOU  NpPeopachnolOHCeHHOCMbIO,
xpomocomHvle Oonesnu. Comamuueckue u eemepamuenvie mymayuu. Cmeonosvie KIemKu.
Ipunyunwvl 300posoco obpaza Hcuznu, OUASHOCMUKU, NPOPUIAKMUKY U Je4eHUs] 2eHeMUYeCKUX
bonesnel. Meoduko-cenemuueckoe KOHCYIbMUpOBanue. 3HaueHue MeOUYUHCKOU 2eHemuKu 6
npedomspawjeHul U je4eHuu 2eHemu4eckux 3a001e6anull 4ei06eKa)

IIpakTH4yeckoe 3aHsATHE

31-32

Ne 3 «CocraBieHne U aHAIU3 POOOCITOBHBIX YCIIOBCKA»

Pasznen 6. DBoJonuoH

Hasl oM

0JIOTUHA

OK-01, OK-02,
OK-04

Tema 6.1.
OBOIIIOIMOHHAS
Teopust
U €€ MECTO
B OMOJIOTHH.
MuUKpO3BOMIOLIUS.
Makpo3Bosronus

Conepxanue yq4eOHOro MaTeprasa

33-34

DOBOJIOIMOHHAS TEOpUST U €€ MeCTO B Ouoiloruu MHUKpPOdIBOMONUA. MaKpOIBOIIOIHSL.
(IIpeonoculnku 603HUKHOBEHUS IBONIOYUOHHOU Meopuu. IE0TIOYUOHHASL Meopus U eé Mecmo 8
ouonocuu. Bauauwue s6om0yuonHOU  meopuu Ha pazeumue OuorocUU U OPY2UX HAVK.
Csudemenvcmea 26onmoyuu. Ilaneonmonozuueckue, oOuozeocpaghuueckue, smopuosOcUYecKUe,
CPABHUMENbHO-AHAMOMUYECKUE,  MONEKVIAPHO-OUOXUMUYECKUe — CXOOCMBA  MeXAHU3MO8
HACIeOCMEEHHOCMU U OCHOBHbIX MemadOIUYecKux nymeti y 8CexX JHCUBbIX OpP2SAHUIMOS.
Deonoyuonnas meopus Y. [Hapsuna. [Jeudxcywue cunvt 26onioyuu  6uoog no Jlapeuny
Mymayuonnelii npoyecc u KOMOUHAMUBHASL usMeHyusocms. llonynayuonusie 601HbI U Opeligh
eenos. Mzonayua u muepayusn. Ecmecmeennvlii omOop — Hanpasiaiowui Gaxmop 380110YUl.




Dopmel ecmecmeenno2o ombopa. IlpucnocobienHocms 0peaHu3MOo8 KaK pe3yabmam 36010UUU.
Ilpumepvr  npucnocobnenuti  y opeanuzmos. Apomopghoswi  u  uouoadanmayuu. Buo u
suoooopasosanue. Kpumepuu euda. OchoeHble opmbl 6u0000pazosanus: ceocpaghuieckoe,
aKonocuyeckoe. Dopmul  26on0yUU:  Duiemuyeckas, — OUBEPSEHMHASA,  KOHBEP2EeHMHAS,
napannenrvnas. Heoopamumocmo s6omoyuu

JlabopaTopHoe 3aHsiTHE

35-36

Ne 4 «Onucanue npucnoco6ICeHHOCTH OpraHu3Ma U €€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKkTepay

Pa3nen 7. Bo3HnKkHOBeHNe U pa3BUTHE )KM3HU HA 3emJie

OK-01, OK-02,
OK-04

Tema 7.1.
3apoxkIeHre
Y pa3BUTHE KU3HU.
Cucrema

OpTraHu4eCKOro Mupa.

[Ipoucxoxnaenne
YeJ0BeKa —
AHTPONOTECHE3

Conepkanue y4eOHOro MaTepraia

37-38

3apoxxaeHue u pasButue xu3HH. Cucrema opraHmdeckoro mupa. [IpoucxoxiaeHue yenoBeka —
aHTponoreHe3 (/[onayunvie npedcmasneHusi o 3apodxcoeHuu dcusnu. Hayunvle eunomeswl
B03HUKHOBeHUSI JiCU3HU Ha 3emie: abuoceHe3 U namcnepmus. Xumudeckas 36010YUs.
Abuocennviti  cunmes OpeAHUYECKUX GewjeCm8 U3 HeOpeaHudyeckux. OKCnepumeHmanbHoe
noomeepoicoeHue xumuyeckou ssontoyuu. Illepsvie kiemku u ux 3eontoyus. Popmuposarue
OCHOBHBIX 2PYNN JHCUBLIX Op2anu3mos. Pazeumue owcusnu na 3emne no spam u nepuooam.
Cucmema opeanuueckoeo mupa Kak ompadiceHue 3goatoyuu. OcHoGHble cucmemamuieckue
2PYNNbL OP2AHUIMO8. XAPAKMEPUCTMUKA KIUMAMA U 2eono2uyeckux npoyeccos. OcHosHble dmansl
960IOYUU PACTNIUMENIBHO20 U HCUBOMHO20 MUpd. Apomopgo3vl y pacmeHutl u HCUBOMHBIX.
Deonoyus uenosexka. Aumpononoausn kak Hayka. Pazeumue npedcmaenenuti o npoucxoscoenuu
yenogexa. Memoowvl uzyuenuss anmponozeneza. Cxoocmea u pasiuyus 4e108eKa U HCUBOMHDIX.
Cucmemamuueckoe nonodxcenue uenogexa. Jeuocywue cunvl (¢pakmopel) anmponozenesa.
Hacneocmeennas uzmenuusocms u ecmecmeenHviil omoop. ObwecmeenHvlii 00pa3s HCU3HU,
uz20mosJieHue opyoutl mpyoa, MvluieHue, peuv).

Tema 7.2.
OCHOBHBIE CTaIUA
DBOJIIOIMHU YeJIOBEKA

CopepxaHue yaeOHOTo MaTepuana

39-40

OCHOBHBIE CTaJUM DBOJIOLMM 4YEJOBEKa (ascmpanonumeku, Yenosex ymensvii, Yenosek
npamoxooawutl, Yenosex neanoepmanvcxuti, Yenosex pazymuulii cogpemenno2o muna. Haxooxu
UCKONAeMblX OCMAHKO8, 8peMs CYWecmeosanus, oo1acmes pacnpocmpanenus, 00bém 20J108H020
Mo3ea, obpas dcusnu, opyous. Yenoseueckue pacwvl. OcHognvie OoIbUIUE PACHL: €6PONEOUOHAS
(espasuiickas),  He2po-ascmMpaniouonas  (IKGAMOPUANbHASL),  MOH20JIOUOHAsL  (A3UAMCKO-
amepukanckas). Yepmol npucnocobienHocmu npedcmagumerneli 4ei08e4eckux pac K ycl08Usam
cywecmsosanus. Eouncmeo uenoseueckux pac. Kpumuxa pacusma)

HpaKTH‘IeCKOC 3aHATHEC

41-42

Ne 4 «[TpucnocoOICHHOCTh YeOBEKa K pa3HbIM YCIOBUSAM Cpenbl. BiusHHe reorpaduueckoit
cpeibl Ha MOP(HOJIOTHIO M (DH3UOJIOTHIO YSITOBEKa)

Pa3nen 8. Opranusmsl U OKpy:xamwomas cpeaa

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07

Tema &.1.

\ Coneprxanue yueOHOro MaTepuasa




Dkoorus 43-44 | Dxomorust  Kak Hayka. Cpeapl KM3HH. DKOJOTHYECKHE (AaKTOphl.  DKOJOTHYECKUE
kak Hayka. Cpenbl XapaKTEePUCTHKH TOMYISAUUH. (3adauu u pazdenvl 9Kono2uu. Memoosi dKonN02UUECKUX
JKU3HU. uccneoosanuil. Cpedvl 00UMAHUS OPSAHUBMOB. BOOHAs, HA3EMHO-B030VUWIHAS, NOY6EHHAS,
DKOJIOTUYEeCKHe BHYMpUOp2AHUZMEHHAs. DKono2udeckue gakmopwi. Knaccuguxayusn sxonocuueckux ¢hakmopos:
baxTopsl. abuomuueckue, Ouomuueckue U aHMpPONo2eHHvle. [lelicmeue 3KOI0SUHECKUX GaKmopos Ha 2
DKOJIOTUYeCKHe opeanuzmvl. Buovl buomuyeckux ezaumooeticmeuil: KOHKypeHyus, xuwpuvecmso. Ilapazumusm,
XapaKTEPUCTHKU MYMYyanusm, KOMMEHCAIu3m (Keapmupaucmeo, HAXIeOHUYeCmB0), AMEHCANU3M, HeUumpaiusM.
MOMYJISALIUN 3navenue Ouomuyeckux 63auMoOelucmeull O CYWecmeo8aHus OpP2AHUMO8 6 HPUPOOHBIX
coobuecmsax. OCHOBHbIe NOKA3amMenu NONYIAYUU: YUCTEHHOCTb, NIOMHOCTb, POHCOAEMOCHb,
CMEpMHOCMb, NPUPOCM, Muepayus. [uHamuxa yucieHHoCmu NONYIAYUU U eé pe2ynayus)
Pa3znen 9. Coo01iecTBa M DKOJIOrHYeCKHE CHCTEMBI 12 OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07
MK 2.4
Tema 9.1. CopepxaHue yaueOHOro MaTrepuana
CoobmiecTBa 45-46 | CooOI11ecTBO OpPraHM3MOB, DKOCHUCTEMBI. [IpupoHbie 3KOCHCTEMBI. (Cmpykmypul Ouoyenosa:
OpraHU3MOB, 8u008as, nNpocmpaHcmeenHas, mpoguueckas (nuwesas). Buovi-oomunanmer. Ceazu 6
HKOCHUCTEMBI buoyenose. Dxonocuveckue cucmemsvl (3kocucmemvt). [lonsmue 06 sxocucmeme u buozeoyerose.
[Tpupoubie DYHKYUOHAIbHBIE  KOMNOHEHMbL  IKOCUCTIEMbL:  NPOOYYEHMbl, KOHCYMEHMbl, PeOVYEHMbL. 2
9KOCHCTEMBI Kpyeosopom eewecme u nomok suepeuu 6 skocucmeme. Tpoguueckue (nuujesvie) yposHu
akocucmemol. Tuwesvie yenu u cemu. OCHOBHblEe noKazamenu 3KOCUCMEMbL: Ouomacca,
npooykyus. IKonocuueckue Nupamuovl. npooyKyuu, uducieHHocmu, ouomaccol. Ceolicmea
9KOCUCIEM: YCmOU4ugocmn, camopeyisayus, pazeumue. Cykyeccusi Dxocucmemvl peK u 03€ép.
DKkocucmema X60UHO20 UIU  WUPOKOTUCBEHHO20 Jecd. AHMponoceHHvie IKOCUCEMDbL.
Aeposxocucmemvl.  Ypbosxkocucmemvl.  bBuonocuueckoe  u - xo3slicmeéeHHoe  3HAUeHUE
azposxocucmem u ypbosxocucmem. bBuopaznoodpasue xak ¢paxkmop ycmoudugocmu 3K0Cucme.
Coxpanenue buonocuuecko2o pasHoobpasus Ha 3emue)
Tema 9.2. Copepkanne y4eOHOro Marepuana
buocdepa — IIpodeccnoHaTbHO OPHEHTHPOBAHHOE COJIeP:KaAHME (COiePKaHNEe MPHUKJIAHOT0 MOAYJIsA)
rio0anbpHas 47-48 | buocdepa —ra06ambHas dKOocUcTeMa 3eMiI. BinsHUe aHTPOMOTreHHBIX (aKTOpOB Ha Ouochepy 2
DKOCHCTEMA 3EMIIN. (Yuenue B. U. Bepnaockoeo o o6uocgepe. I panuywl, cocmas u cmpykmypa ouocgepwot. Kusoe
Bnusnne sewecmeo u ezo @yuxkyuu. QOcobennocmu oOuocghepvl Kax 2N00ANLHOU  IKOCUCMEMBIL.
AHTPOIOTECHHBIX Hunamuueckoe paenosecue u obpamuas céa3b 6 Ouocgepe. Kpyzoeopomwvl eewjecms u
(axTopos Ha Ouoeceoxumuyeckue YuKkivl nemenmos (yenepooa, asoma). 3onarenocms ouocgepvi. OcHosHbie
o6uochepy ouombsl cywu. Anmponozentuvle usmeneHus 8 ouocgepe. I nobanvhvie sKo0N02ULECKUE NPOOIEMBL.

Cocywecmeosanue npupoovt u uenosevecmsa. Coxpanenue OUOPA3HOOOPA3USL KAK OCHO8A
yemouuusocmu ouocghepvl. Ocnosa payuonanrbHO20 YRpasienus NPUPOOHbIMU Pecypcamu U ux
ucnonvzosanue. Jlocmudicenus OUoL02UU U OXPAna nPUpoOsl)

IIpodeccHoHATBLHO OPMEHTHPOBAHHOE cOep:KaHMe (cofep:KaHHe MPUKJIATHOT0 MOKYJIs)




“paKTl/I‘leCKOC 3aHATHEC

49-50

Ne 5 «Otxompl mHpoOM3BOACTBA MpPH YNPABIECHUM KAYECTBOM HPOAYKLIHMHM M IPOLECCOM
IIPOU3BOJCTBAY»

Tema 9.3.
Bnusiaue conmanbHo-
IKOJIOTHUECKUX
(dbakTopoB Ha
3I0pPOBbE YETOBEKA

51-52

BnusiHue conmanbHO-3KONOrMYecKHX (DakTOpOB Ha 370pOBbE 4eJoBeKa (300pogve u e2o
cocmasnsrowue. Dakmopol, NONOIHCUMETLHO U OMPUYAMNETbHO GIUAIOWUE HA OP2AHUM
yenosexa. Ilpobnema mexHo2eHHbIX 8030€UCMEULl HA 300P0Bbe UYelo8eKd (INeKMPOMACHUMHbLE
noss, 6bImoeas Xumus, u30blMoYHble WYMbl, paouayus u m.n.). Adanmayus opeanu3ma yeio8exd
K akmopam okpyscaiowell cpeovi. Ilpunyunel dopmuposanus 300posbecbepezaoujeco
nogsedenus. Quzuueckas AKMUBHOCMb U 300po8ve. buoxumuueckue acnexkmvl payuoHAILHOZO
nUmManusi)

JlabopaTropHble 3aHATHUS

53-54

Ne 5 «lIpodpunaktuka mpodecCHOHATBHBIX 3a00JICBAaHUH, OKA3bIBAIOMIMX BIUSHUE Ha
yIpaBiIeHNE KaueCTBOM MPOAYKIIHUU, TIPOIECCOB U YCIYT»

55-56

Ne 6 «Bnusnue abnornyeckux (akTOpOB HA YeNIOBEKa B XOA€ MPO(HECCHOHAIBHON e TETbHOCTH
B chepe ynpaBiaeHHs Ka4eCTBOM MPOAYKIIMH, IPOLIECCOB M YCIYT»

Pa3nen 10. Cesiekunsi OpraHu3mMoB, OCHOBbI OHOTEXHOJIOTHH

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07

Tema 10.1.
Cenekuus
KaK HayKa U Ipolecc

Copepxkanue ydeOHOro Marepuana

57-58

Cenexuusa kak Hayka u npouecc (Cenexyus Kak Hayka u npoyecc. 3apoosicoeHue cenlekyuu u
oomecmukayus. Yuenue H. U. Basunoéa o yenmpax MmHO2000pazusi u NPOUCXOHCOEHUS
KYIbMYPHuIX pacmenuti. Llenmpwul npoucxooicoenuss oomawHux oscugomusix. Copm, nopooa,
wmamm. CospemeHnnbvle Memoovl cenekyuu. Maccoswiii u uHOUBUOYATbHBIL OMOOPLL 8 CeleKyul
pacmenuti u sxcusomuwix. Oyenxa sxcmepwvepa. bnuskopoocmeennoe ckpewusanue — UHOPUOUHS.
Yucmas nunus. Ckpewusanue yucmulx aunutl. I emeposuc, unu eubpuonas cuia. Hepoocmeennoe
ckpewuganue — aymopuoune. Omoanénnas eubpuouzayus u eé ycnexu. HckyccmeenHwlil
MymazeHe3 U NOAYYeHUe HNOAUNIOUO0S. JloCcmudiceHusi CeleKyuu pacmeHull, HCUBOMHBIX U
MUKDPOOD2AHU3MOB)

Tema 10.2.
OCHOBBI
OHMOTEXHOJIOTHH.
buorexnonorun
B KU3HU U MPOeCcCuu

59-60

ouomexuoniocuu 8
Obvexmol

OcHOBBI  OMOTEXHONOTUH.  (OCHOBHbIE — HANPABIEHUST  COBPEMEHHO
npogeccuonanvrol  desmenvHocmu — yenogekda. Memoovl  Ouomexuono2uU.
buomexnonocuu. ImMuka GUOMEXHOIOSUYECKUX U 2EHEMUUECKUX IKCNEPUMEHINOB).

61-62

buorexnonornn B xm3Hu u nupodeccun. ([lpasuna noucka u aumanuza OUOIKOLOSUYECKOTU
ungopmayuu U3 paziuunsLlx ucmouHuxos. Iennas umowcenepus. Knemoumas umowcenepusl.
Okonozuyeckue u smudeckue npooremol. I' MO — eenemuyecku MoOUGUYUPOBAHHbIE OPSAHUIMDL.
Knonuposeanue 6vbicokonpoO0yKmueHvix celbCKOX03AUCMBEHHbIX OP2AHUZMO8 (HAYYUHAS U Y4eOHO-
HAYYHas Iumepamypa, cpeocmea mMaccosol uHgopmayuu, cemv Humepnem u opyaue)

Pasnen 11. Peurenue keiicoB B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07




K 2.4

Tema 11.1. IIpodeccrnoHaILHO OPHMEHTHPOBAHHOE COJECP:KAHUE (CoepKaHUe TPUKJIATHOTI0 MOAYJIs1)
buotexHonoruu 63-64 | BUOTEXHOIOTMKM B MPOMBIIUICHHOCTH CBSI3aHHOW C Ka4eCTBOM MNPOAYKIMHU. (Pazeumue
B IPOMBIIIICHHOCTH. NPOMBIULIEHHOU OUOMEXHONI02Ull U ee NPUMEHEHUEe 6 JICU3HU Uel08eKd, NOUCK U AHAIU3 2
CounanbHo- UHpoOpMayuu U3 pasiudHbIX UCMOYHUKOG (HAYUHASA U Y4eOHO-HAYUHAsA Iumepamypa, cpeocmeda
ATHYECKUE aCTICKThI .
N — maccosou ungopmayuu, cemv Humepnem u opyaue)
BHOTEXHOIOIM I 65-66 | ConnaibHO-ITUYECKHUE ACIIEKTHI OMOTEXHOJIOTU. BUOTEXHOIOTNY U TEXHUYECKUE CUCTEMBI 2
U TEXHUYECKUE IIpakTH4yeckue 3aHATHS
CHCTEMBI 67-68 | No 6 «BimsHue myma U GU3MYECKOW HArpy3Kd Ha OpPraHM3M 4YeloBeka B cepe yIpaBiIeHHs 2
Ka4eCTBOM MPOILYKIIU.
69-70 | KonrposibHasi paGora Ne2 2
71-72 | TIpome:xkyTouHas arrecramus (1updepeHInPOBAHHBIN 3a4eT) 2
Bcero: 72




3. YcaoBus peasunszanuu padoyeil nporpaMMsbl 0011e00pa3oBaTeIbHOM
y4eOHO# THCIUIITHHBI

3.1. TpeﬁoBaHnﬂ K MUHUMAJIBbHOMY MAaTCPUHAIBHO-TEXHUICCKOMY o0ecreYeHnIo

Peanuzamuss mporpamMMbl JUCHUIUIMHBL TpeOyeT Hanmuuusg Yy4yeOHOro KaOuHeTa
OHMOJIOTHH.

O@dexTuBHOCTh  MpenojaBaHusi Kypca OHOJIOTMM  3aBUCUT OT  HaJIW4uA
COOTBETCTBYIOIIETO  MAaTE€PUATbHO-TEXHUYECKOTO  OCHAIEHUs. ITO  OOBACHAETCS
O0COOEHHOCTSIMU Kypca, B MEPBYIO0 OYEpEb €r0 MHOTOMPOPMIBHOCTBIO M MPAKTHYECKOU
HaIpPaBJICHHOCTHIO.

O6opynoBanne yueOHOro kadbmHera:

- HarJIsSIAHbIE MOCOOMs (KOMIUIEKTBhI Y4eOHBIX TaOJvil, CTEHAOB, CXEM, IJIaKaToB,
aTJIacoB U Ap.);

- IUIAKTUYECKUE MaTepHUalibl (3aJaHus i1 KOHTPOJIBHBIX padoT, 1Sl pa3HbIX BUIOB
OIICHOYHBIX CPEACTB, TPOMEKYTOUYHOM aTTECTALIMH U JIp.);

- UHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE CPENICTBA; JKPAaHHO-3BYKOBBIE MOCOOUS;
KOMIUJIEKT TEXHUYECKOW TOKYMEHTAIMU, B TOM YHCJIE MacriopTa Ha CpecTBa 00yUeHuUs,
MHCTPYKIIMH 10 WX UCTOJIB30BAHUIO U TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH;

- Oubnmorteunblii (oHA KaOuHera (Yy4eOHHUKH, y4EOHO-METOJUYECKHE KOMIUIEKTHI
(YMK) (B T.4. u mynpTuMeauiineie)). bubnmoreunsiii ¢oHg kabuHETa MOXKET OBITh
JOTIOJIHEH SHIMKJIOTIEAUSIMHU, CIIPABOYHUKAMU, HAYYHOM, HAYYHO-TIOMYJISIPHOU U APYroi
JUTEPATypoOi 1Mo BOMpOcaM OMOJIOTHYECKOro 00pa3oBaHus;

- TEXHUYECKHUE CpEeJCTBA 00y4deHUsl (NMEPCOHAIBHBIN KOMITBIOTEP C JIMIIEH3MOHHBIM
IPOrpaMMHBIM OOECIIeYeHUEM; MYJIbTUMEIUNHBIN TPOEKTOP; WHTEpPaKTHUBHAS JOCKa,
BBIXO/]I B JIOKQJIbHYIO CETh);

- 3anpl  (OMONMOTEKa, YWTaNbHBIA 3al € BBIXOJAOM B HWH(OPMAIMOHHO-
TEJIEKOMMYHUKALIMOHHYIO ceTh MHTEpHET).

3.2. UndopMannoHHOe o0ecnevyeHne peajn3auy NporpaMmmabl
Jliist peanuzanuu mporpaMMbl OMOIMOTEYHBIA (DOHI 00pa3oBaTeIHLHON OpraHU3aluN
JOJDKEH UMETh TeYaTHBIC W/WIIM AJIEKTPOHHBIE 00pa3oBaTelIbHbIE W MH(POPMAIIMOHHBIC
PECYpCHI, TOMYIIEHHBIE K UCIIOJIH30BAHUIO MPU Peash3aIlii 00pa30BaTEIbHBIX TPOTPaAMM
CIIO na 6a3e 0cCHOBHOTO 00111eT0 00Opa30BaHUAI.

3.2.1. OcHoBHas JuTEparypa:

1. buonorusi. bazoBeiii ypoBenb M. b. Aradonoma, A. A. Kamenckuii, B. .
CuBornazoB. 1-e uznanue: yueOHUK i1 00pa30BaTEIbHBIX OPTaHU3AIUHN, PEATH3YIOITIX
oOpazoBarenbHbIE MPOrPaMMbI CPEIHETO TIpodeccrHoHansHOTO 00pasoBaHusi — MoOCKBa :
IIpocsemenue, 2024 — 271c.

2. buonorus. [Mpaktukym DO VII gns CI1O. bazossiii ypoens / U. b. Aradonosa, B.
N. CuBornazos. - Mockaa : [Ipocsenienue, 2024. - 99 c.



3.2.2. lonoJiHUTeILHAS JIUTEpPaTypa:

1. buonorus, 10-11 knacc, ba3oBsiii ypoBensb, BaxpymeB A.A., bypckuit O.B.,
Payrnan A.C., PoamonoBa E.W., PozanoB M.H. OOmectBo ¢ OrpaHMYeHHOU
OTBETCTBEHHOCTHIO «banaccy

2. buonorus. O6mas 6uonorus. 10-11 knaccel: 6a30BbIA ypOBEHb: YueOHOE ocodue/
A.A. Kamenckuii, E.A. Kpuxcynos, B.B. Ilaceunuk.- 10-¢ u3a., crep. - Mockaa:
[Ipocsemenne, 2022.- 367c.

HNuTepHert - pecypcesbi:

1.http://science.rambler.ru/ Pycckosizpiunas moHOTEKCTOBas 0a3a HAYYHBIX
y4eOHBIX MATEPHAJIOB TI0 BCEM OTPACIISIM 3HAHUIN

2. http://dronisimo.chat.ru/ O61mas 6uonorus

3.http://www.priroda.ru Harmonanensiii noptan "Ipupoga”

4.http://humbio.ru/ buosorus yenoseka
5. http://learnbiology.narod.ru/ IIpoekt "M3y4aem 6uonoruto"”

4. KoHTPOJIb M OlIEHKA Pe3yJibTAaTOB 0CBOCHHS 00111e00pa30BaTeIbLHOM
TUCHMILTAHBI
KoHTpoJib M OLeHKa pe3ylbTaToB OCBOEHUS 00111€00pa30BaTEIbHON JUCIUIUINHBI
PACKpBIBAIOTCS Yepe3 AUCUUIUIMHAPHBIE PE3YyJIbTaThl, HAPABJIECHHbIE HA (OPMUPOBAHUE
o0mux W NpodecCHOHATbHBIX KOMIIETEHLIMM MO pasjaeinamM U TeMaM COAEpKaHus
y4eOHOro Marepuana.

Oo6mas
KOMIIeTEHIIH, Pa3nes/Tema T oeHoYHBIX MEePONPUATHI
npogeccuoHaIbHas

KOMIICTCHLUA
Pazpen 1. Knetka — HouTtponeHas paborta «MonexkynspHuii
CTPYKTYPHO-(YHKUMOHANBHAA | ypOBEHb OPraHU3aLWu MUBOMO»
eMHULa MUBOro

OH 02 Buonorua kak Hayka. Obuwas 3anonHeHuwe Tabnuusl ¢ ONUCaHWeMm

XapakTepucTiKa MH3IHW METOA0B MUKPOCKONWPOBAHKA C HX
AOCTOMHCTBAMK W HEQOCTATHAMM.

JanonHenue Tabnuubl «Bnag yyeHbix B
pa3BuTHe BUONOrMKY

JanonHeHue cpaBHUTENLHON TabanLb
CXO/ICTBA W PA3NMYMIA KUBOTO M He
HUEOTO




0K 01
0K 02
0K 04
IIK 2.4

CrpykTypHO-thyHKUKOHANEHASA
OpraHWu3auna KneTok

OueHrBaeMan QUCKYCCHA MO BONPOCaM
NekLHK

PaspaboTka MeHTankHOW KapTel No
KNaccHUKaL MK KNETOK W WX CTPOBHKIO
Ha Npo- W 3YKApPUOTUHECKUX W N0
LapcTeaMm B MUHW rpynnax

BrinonHeHue W 3aiuta naboparTopHbix
paboT:

«CTpoeHue KNeTku (pacTeHns, MUBOTHBIE,
rpubel) M KNETO4HBIE BKNIOYEHUA
(Kpaxman, KapoTHHOWABIL, XNOPONNACTSI,
XPOMONNACTEI)»

MNpakTuyeckoe zaHaTue. [pegcraenequne
YCTHLIX COOBWEHMI € Nnpe3eHTaymei,
NoJroTOBNEHHLIX N0 NEPEYHIo
MCTOYHMKOB, PEKOMEHA0BaHHBIX
npenogasarenem

0K 01
0K 02

CrpykrypHo-yHKUMOHANBHBIE
hakTopbl HACNEACTBEHHOCTH

®poHTaneHbIl onpoc

Pa3spaboTka rnoccapua

Pewenune 3apay Ha onpegenexHue
nocnefoBarenbHocTH HYKNeoTHAOB,
AMUHOKWCNOT B HOPME W B Cy4Yae
M3IMEHeHWsA NocNesoBaTeNsHOCTH
Hykneotupoe JHK

0K 02

06meH BelWecTs U NpespauleHne
IHEPTUM B KNETKE

OpoHTanbHLIA onpoc
3anonHeHwe cpasHUTeNbHON Tabnuubl
XapaKTepUCcTUK TUNOB 0OMEHa BEWeCTR

0K 02
0K 04

HHUIHEHHBIA UMKN KNETHM,
Muto3. Meitos

O6cympeHne No BONPOCAM NEKLUK
Pa3paboTka NneHTLl BpeMeHu
WUIHEHHOTO LMKNA

Paapen 2. Crpoenue n dyHKLHK
opraHuima

KoutponeHan pabora “CrpoeHue W
yHKUKUKM OpraHuama”

0K 02
OK 04

CTpoeHwue opranuima

OueHneaemasn AMCKYCCHA

PaipaboTHa MeHTanbHOM KapTel TKAHEH,
OpraHoB U CUCTEM OPraHoB OpPraHU3MoB
(pacTeHus, MUBOTHBIE, HENOBEK) C
KpaTKOH XapaKTepucTUKOH WX yHKUWA

0K 02

DopMbl pa3MHOKEHUA
OpraHu3mMoB

OpoHTansHLIH onpoc

JanonHeHue Tabnuubl C KPaTKoM
XapaKTepUCTUKOR W npumepamu Gopm
pasMHOMEHWA OPraHu3Moe

0K 02
0K 04
[IK 2.4

OuTOreHes pacteHWi, HHBOTHBLIX U
YenoBeKka

Pa3paboTka NeHTLl BpeMeHu ¢
XapaKTepuCTHKON 3Tanoe oHTOreHesa
OTAENEHOW FPYNNOA MUBOTHBIX W
YeNoBeKa no MUKporpynnam
Tecr/onpoc

CocrapneHue MUIHEHHBIX LHKNOB
pacTeHuit No oTgenaM (MoxoBUHeIE,
XBOWEBWUAHBIE, NANOPOTHUKOBUAHLIE,
roNOCEMEHHBIE, NOKPLITOCEMEHHBIE)




0K 02
0K 04

3aKOHOMEDPHOCTW HACNEA0BaHMA

PazpafoTtka rnoccapma

OpoHTanbHbIA onpoc

TecT no BonNpocam NeKLuuu

PeweHwne 3afnad Ha onpefieneHue
BEPOATHOCTH BOIHMKHOBEHWA
HACNefCTBEHHBIX MPUIHAKOE NPU MOHO-
. Ad-, NONUrMBpUAHOM M
aHANM3UPYIOLLEM CKPELLUBAHMM,
COCTABNEHWE FeHOTUMMYECKUX CXEM
CKpelMBaHuA

0K 01
0K 02

ELI,EI'IJ'IEH HOe HacnefoBaHKWe
NpHU3HaAKOB

TecT

Pazpabotka rnoccapua

PeweHune 3anad Ha onpefeneHue
BEPOATHOCTH BOIHMKHOBEHMA
HaCNeCTBEHHLIX NPUIHAKOE NPW
CLUENNEHHOM HACNe0BaHUK,
COCTABNEHWE FEHOTUNMYECKNX CXEM
CKpelMBaHuA

0K 01
0K 02
0K 04

BHKDHQMEPHDCTH WIMEHYMBOCTH

TecT.
Pelwenune 3aa4 Ha onpeaeneHue Tuna

MYTaLMK NpY Nepefaye HacnefcTeeHHbIX
NPpW3IHAKOB, COCTABNEHKWE
FTEHOTUMNHYECHKWY CXeM CHpelBaHKA

Paszpen 3. Teopua 3g0nioymmn

HoutponsHaa pabota “Teopertudeckue
aCNeKThLl IBONIOLMMK MM3HK Ha Jemne”

0K 02
0K 04

WecTopua 3BonioyMOHHOTO YYeHHA.
Mukpo3asonioyus

OpoHTankHLIR oNpoc

PaapafoTka rnoccapusa TepMUHOB
PaipaboTka NeHTel BpEMEHW Pa3BUTUA
IBONOLMOHHOMO YYEHUA

0K 02
0K 04

Makpoasonwoyua. Bo3HUWKHOBEHKE
M PA3BUTHE WM3HKW Ha 3emne

OueHMBaEMan JUCKYCCUA:
MCNONb30BaHWE apryMEHTOB,
BUONOrMYECKO TEPMUHONOTHIA 1
CHMBONMKW ANA [lOKa3aTeNnbCTEa POACTEa
OPraHM3MOB Pa3HbiX CHCTEMATHYECKMX
rRYNM

PaspaboTka NeHTkl BpeMeHu
BO3HUKHOBEHUA W PA3BUTHA HWUIHM Ha
3emne

0K 02
0K 04

N pOMCKORaeHHe Yenoseka —
dHTpONOreHes

®poHTankHLI oNpoc
PaapaboTka NeHTkl BpeMeHM
NPOUCXOMAEHUA YENOBEKA

Paspen 4. 3xonorua

0K 01
0K 02
0K 07

JKonoruyeckue GakTopel U cpejel
HM3HAN

Tect no IKONOrMYecKuM EPEI{TII'.'I[IBH H
cpegaM MW3IHW OpraHUImMoB

0K 01
0K 02
0K 07

Monynauua, coobuecTea,
IKOCUCTEMB

CocTaBneHMe cxeM KpyroBopoTa Belllects,
MCNONbL3YR MaTepUansl NEKWHK

PeweHune npaKTMHO-OPHEHTHPOBAHHBIX
pacqeTHuX 3agaHKi No nepeHocy
BEWECTBA M IHEPrUM B IKOCHCTEMAX €
COCTABNEHWME TPOhMYeCKNX Lenel 1
nUpamug GUOMaccel W IHEPTHM




0K 01 buocdepa - rnobansHan OueHwBaemas QMCKYCCHUA

0K 02 IKONOrMYECcKan cMcTema Tecr

OK 07

I[IK 2.4

OK 01 BnuaHue aHTponoreHHslx TecT

0K 02 hakTopoe Ha Guocdepy MNpaktnueckan patota “OTxoapl

OK 04 npou3seoacTea”

0K 07

OK Q2 BavaHue coumansHo- OueHuBaeman AMCKHYCCHA

0K 04 IKONOrMYecKux haKToOpoe. Ha BuinonHenue nabopartopHoi paboTel Ha

OK 07 3/l0p0OBLE YeNoBeka BLIBOP:

[IK 2.4 "¥mcTeeHHan pabotocnocobHocTs”,
"Bnnanue abuoTHyeckux hakTopos Ha
yenoseKa (HM3KWe U BbICOKMKE
Temneparyps)"

Paspen 5. buonorna B Mu3um JawmuTa KeWca: npegcTaeneHue
pe3synLTaToe peweHus Kehcos
(BbICTYNNEHKE C Npe3eHTaUmen)

0K 01 buoTexHonorwu B u3anu kawaoro |BeinonHenwe kelca Ha aHanu3

0K 02 MHPOPMALMM O HAYYHBIX AOCTUMEHUAX B

OK Q4 06NACTH reHeTHYeC KX TEXHONOMHIA,

[IK 2.4 KNETOYHOW MHIKEHEPUM, NMUILEBLIX
BuotexHonorui (no rpynnam),
npeacTaeneHne pesynbTartos peleHus

KEHCOB

0K 01 MNpomeiwnerHan buotexHonorua  |BeinonHeHue Keidca Ha aHanus

DK 02 HHOpMaLWK O pa3BUTHK

DK 04 NpoMbILINEHHOR BroTexHonorui (no
rpynnam), npegcragneque pesynsTaroe
peleHns Kerncos

OK 01 CoumansHo-3TM4eCKMe acnenTsl  BuinonHeHWe Kelca Ha aHanwm3s

OK 02 BuoTexHonoruil WHIpOPMALMKM 0B ITHYECKMX acneKTax

DK 04 pa3suTva BuoTexHonoruid (no rpynnam),
npepcTagnesme pesynbTaTos pelweHua
KENCOB

0K 01 buoTexHonormu u TexHu4ecKue BeinonHexune Kerca Ha aHanm3

DK 02 CHCTEMBI HH(OpMaLKMKM O pa3BUTHA

OK 04 BUOTEXHONOTHI € NPUMEHEHHEM
TeXHUYECKUX CHCTEM (Mo rpynnam),
npeacTaeneHne pesynbTartos peleHus

KEHCOB

4.1. OnleHOYHBbIE MATEPHUAJIBI /ISl IPOBEIEHUS POMEKYTOUYHOM ATTeCTANNH
OueHouyHble MaTepuaibl MpeJHAa3HAYEHBbI I MPOBEPKU PE3YJIbTATOB OCBOCHHS

y4eOHOM AUCITUTIIIUHBI.

PesynbTarsl

OoOydeHMs:: 3HAHUS U yMEHWUS,

noajackKamue KOHTPOJIIO IIpH

IMPOBCACHNH TCKYLICTO KOHTPOJIA U HpOMC)KYTO‘IHOfI aTTeCTalluu.



Texymuii KOHTPOIh M OIICHKA PE3YJbTATOB OCBOEHUS YYE€OHOW HUCIUTUTAHBI
OCYUIIECTBJISIETCS. HA KaXXJIOM 3aHSITHH B XOJE OCBOCHMsI MaTepuaia B (popme yCTHOro
OIpoca, BHIMOJHEHUS 3aJaHUM TI0 TeMEe 3aHATUS, MPAKTUUYECKUX 3aHATUH, 1a00paTOPHBIX
paboTt, pedepatos, a TAKKE BHITIOJHEHUS 00Y4YaIOIUMKCS UHIUBUAYATbHBIX 3a/IaHUM.

[IpomexxyTouHass aTTecTanmusi MO Yy4eOHOM JUCHUIUIMHE 3aBEpIIaeT OCBOCHHE
OOy4aroIMMHUCS TPOrpaMMBbl M OCYIIECTBISIETCS B ¢opme audQepeHInpoBaHHOTO
3a4era.

3apanus AJs NPoBedeHNs MPOMEKYTOYHON aTTecTAllNH
no OY .13 buosorust

3amanust I8 TOPOBEINEHUS ~ NPOMEXKYTOYHOM — arrectrauud B (dopme
muddepenumpoBannoro 3auera mo OY/l.13 buonorus k npeactaBieHbl B BUIE TECTOBBIX
3alaHUM.

Kaxaplii BapuaHT SK3aMEHAIMOHHON pabOThl COCTOUT U3 2 YacTel, BKIIOYAIOIINX
37 3amaHui:

Yactes 1 Bxmouaer 33 3amanmii (1-33). K kaxkgomy 3amanuto mpuBomutcs 4
BapuaHTa OTBETA, OJIUH U3 KOTOPBIX BEPHBIM.

Yacte 2 comepxut 4 3amanuii (34-37): 3 — ¢ BBIOOPOM TPEX BEPHBIX OTBETOB U3
IeCTH, | — Ha COOTBETCTBUE.

Bpewms BbinonHeHus — 45 MUHYT.

Marepuanbpl BRIOpaHHOTO TUTIA 33]JaHUS ¢ OTBETAMH, KITFOUOM PEIICHUS.

Bapuanr 1

Yactp 1
Bri0epurte 01MH NpaBUJIbLHBIH OTBET.
1. YTO CoyXHUT 10KA3aTeIbCTBOM €MHCTBA OPraHUYECKOro Mmupa?

1) KpyroBOpOT BEIIECTB B IIPUPOLE

2) KJIETOYHOE CTPOEHUE OPTaHU3MOB

3) B3aMMOCBSA3b OPTaHMU3MOB U CPEIbI

4) MpUCTOCOOJIEHHOCTh OPTaHU3MOB K CpeJie OOUTaHUS

2. KonnuecTBO XpOMOCOM B TOJIOBBIX KJIETKAX KHUBOTHBIX, 10 CPABHEHUIO C
HENOJIOBEIMH,

1) OIMHAKOBOE

2) B IBa pa3a OoJIbIIIe

3) B IBa pa3a MEHbIIIE

4) 3aBUCUT OT BO3pPAaCTa OPraHU3MOB

3. OTIHYHATENBHBIM MPU3HAKOM TEII )KUBOU MPUPOJIBI OT 0OBEKTOB HEKUBOM
IIPUPOJIBI SIBIISIETCS

1) UBMEHEHHUE CBOMCTB MO BO3JCUCTBUEM CPEIBI

2) y4acTHeE B KPYTOBOPOTE BEILIECTB

3) Bocipou3BeIeHUE ceOe MO T00HBIX

4) U3MEHEHUE PA3MEPOB MO/ ICMCTBUEM CPEIbI

4. [IUTONOT OTIIMYAET MUTOXOHAPHUU OT JPYTUX OPraHOUAOB KJIETKHU M0 HAJIUYUIO Y
HHUX

1) OJIHOM HAPYKHOU MEMOPaHBbI

2) 3€JIEHOTO MATMEHTA



3) CKJIaJIOK Ha BHYTPEHHUX MeMOpaHax

4) Hapy>KHBIX PECHUYEK

5. CTpyKTypa OJTHOTO OeJKa ONpeesieTcs:

1) COBOKYIIHOCTBIO T€HOB OpraHn3Ma

2) OaHUM reHOM

3) Oxnoii mosiekynoit JTHK

4) I'pynnoit reHoB

6. TOIBKO KJIETKH PACTEHUM COJEepkKaT

1) aapo

2) I1aCTUAbBI

3) pubOCOMBI

4) UATOILIa3My

7. Autuxonony YAA Ha 1-PHK cootBercTByeT Ha nu-PHK kom0H:

1) ATT

2) TAA

3) AYY

4 TYY

8. OTIMYUTENBHON YEPTOH MOJIOBOTO PAa3MHOKEHUS SIBIIACTCS

1) y4acTHE B IIPOIECCE MOJIOBBIX KIETOK

2) UICHTUYHOCTh MIOTOMCTBA U POAUTEIBCKUX 0CO0Ei

3) yaydllleHHEe MPU3HAKOB Y TOTOMCTBA

4) oOpazoBaHUE HOBBIX 0COOEH U3 IPYIIbI KJIETOK

9. JIN30COMBI y4aCTBYIOT B:

1) Y naneHuu OTMEPIIMX OPraHOUI0B KJIETKH

2) Hakomnennu, XuMu4ueckor MOIU(PUKAIIMN B YITAKOBKE CHHTE3UPOBAHHBIX B
KJICTKE BEIIICCTB

3) CuHtese Oeka

4) TpaHcnopTe BEIIECTB, CHHTE3UPOBAHHBIX B KJIETKE

10.K oOGpazoBanuto U3 AUIUIOUIHBIX KJIETOK TarjOUAHBIX TPUBOIUT:
1) Muto3

2) Konnbroramus

3) Kpoccunrosep

4) Meiio3

11.buosiorudeckuii CMBICI MUTO3a 3aKJIF0YACTCS B

1) OGpa3oBaHUU HOBBIX OPTaHU3MOB U3 OJHOTO

2) O0Opa3oBaHUU YETHIPEX KJIETOK U3 OJHOM
3) UnentnunocTn nHGOpPMAIIUHA BCEX KICTOK
4) Pennukamuu JITHK

12.Habop XpoMOCOM B COMAaTHYECKHX KJICTKaX 4eroBeKa paBenl) 48

2) 46

3) 44

4) 23

13.0pranusm, TEHOTHUIT KOTOPOTO COAEPKUT OJMHAKOBBIC AJIJIETIA OJJHOTO I'eHa,
Ha3bIBAIOT

1) TOMO3UTOTHBIM

2) TUOPUIHBIM

3) reTepO3UrOTHBIM

4) TOMHUHAHTHBIM



14.Pacmenienue ¢peHoTunoB B motoMctBe 9:3:3:1 HabmomaeTcst mpy CKpeIuBaHUH

1) AABBxAaBB

2) AABBxaaBB

3) AABsxAaBB

4) AaBxAaBB

15.I'eHHbIE MyTallUX MOTYT BO3HUKHYTh

1) B pe3yJibTare «omudok» B npoiecce perukanuu JJHK

2) TIpU pacXOKJIEHUU XpoMaTu B aHa(aze MUTO3a

3) B mpoiiecce TpaHCISAIUU

4) IpU PaACX0XKJICHUU TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B Mei03€e

16.113 OIUIOAOTBOPEHHON SMIEKIETKH PA3BUBACTCS MAJIBYMK, €CIM IOCIE
OTUIOJIOTBOPEHUSI B 3UTOTEOKAXKETCSI XPOMOCOMHBIN HAOOp

1) 22 aytocomsl + Y

2) 22 ayTocoMsbl + X

3) 44 aytocomsl + XY

4) 44 aytocoMsbl + XX

17.CkpeluBaHue, Mpu KOTOPOM POAMUTEIIHCKHUE O0COOM OTIMYAIOTCS TOJBKO IO
OJIHOMY HM3Y4Ya€MOMYIIPU3HAKY, HA3bIBAETC:

1) I'uOpuan3zanuen

2) AuruGpuaHbIM CKpenuBaHUEM

3) MOHOTUOPUAHBIM CKPEIIMBAHUEM

4) Myranuen

18. TeopeTu4ecKkoii OCHOBOM METOAOB CEJEKI[UHU, HAMPABJICHHBIX HA U3MEHEHHUE
HACJIeJICTBEHHBIX CBOMCTB COPTOB U MOPO/I, SBJISIETCS HAayKa:

1) OMOTEXHOJIOTHS

2) IIUTOJIOTUA

3) TeHEeTHKA

4) sMOpUOIOTHUS

19. Hanmuuwe B LBETKaX JIUTIBI OOBIKHOBEHHOM (DEpMEHTOB,

KAaTAJIM3UPYIOIUX  00pa30BaHUEAPOMATHUYECKUX BELIECTB — 3TO KPUTEPUd BUIA

1) MOP(OTOTUYECKHIA

2) DKOJIOTUYECCKHUI

3) pusnonoruueckuit

4) OMOXUMUYECKHUI

20.B cocTtositHuM OMOJIOTUYECKOTO MPOrpecca HaXOqUTCs

1) Oenblii MenBEb

2) cepast KpbIca

3) YCCYPUHCKUI TUTD

4) )KypaBJib CEpbIN

21 ITHTEHCUBHOCTh Pa3MHOKEHHUSI U OTPAaHUYEHHOCTh PECYPCOB IS KU3HU
OpraHU3MOB SIBJIICTCATTPUUUHON

1) eCTeCTBEHHOI'0 0TOOpa

2) npeiida reHos

3) ¢popmMupoBaHUs MPUCTIOCOOTCHHOCTH

4) 60pbOBI 32 CyIIIECTBOBAHKE

22.Apeail, 3aHMMaeMbIl BUIOM B IPUPOJE, - 3TO KPUTEPUU

1) Mmop¢oIOTUYECKUI

2) hU3HONIOrHYeCKU



3) PKOJIOTrUYECKUM

4) reorpaduueckuii

23.1lomyssiuus ABASETCA CTPYKTYPHOM €IUHULIEN

1) oTpsina

2) ceMencTBa

3) pona

4) BUOA

24 Kakomy KpuUTepHIO BUa COOTBETCTBYET CJEAYyIOIee ONMucaHue: OoJiblias
CUHHUIIA )KUBET B KPOHAXJIEPEBBEB, TUTAECTCS KPYIHBIMU HACEKOMBIMU U UX JTUYUHKAMU?

1) reorpadudecKkomy

2) DKOJIOTUYECKOMY

3) MOpdOIOTHIECKOMY

4) TEHETUYECKOMY

25.Hanuuune xBocTa y 3apOo/blIllIa YEJIOBEKA HA pAHHEW CTaAuU Pa3BUTHUS
CBUJETEIBCTBYET O

1) BO3HUKIIINX MyTalUsIX

2) MPOSIBIICHUH aTaBU3Ma

3) HapyILIEHUH PAa3BUTHSA IUIOJA B OPraHU3Me

4) TPOUCXOXKACHUN YEJIOBEKA OT )KUBOTHBIX

26.YTO CIyKUT JOKA3aTEIHLCTBOM MPUHAJIJICKHOCTH BCEX COBPEMEHHBIX pac
YEJI0OBEKA K OJTHOMY BUAY?

1) Bocmipou3BeieHue ce0e MoJ0OHBIX BHYTPH PaChl

2) IJIOAOBUTOE OTOMCTBO OT OpaKoB JIIO/ICH pa3HbIX pac

3) aganTanus K >KU3HU B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX

4) cBOOOIHASI MUTPALIMS JIFOACH

27.PyIuMEHTOM y 4elioBEKa SIBJISIETCS

1) XBOCT

2) TyCTOU BOJIOCSHOU MOKPOB

3) MHOT'OCOCKOBOCTbD

4) anreHguKe

28.K KakoW rpyrmmne JoKa3aTelIbCTB 3BOJIIOIUN OPTaHUYECKOTO MUPA OTHOCUTCS
CXOJICTBO B CTPOCHUHU O0OE3bSIHBI U YeJIOBEKA?

1) cpaBHUTEIBbHO-AaHATOMUYECKUM

2) SMOpHOJIOTHYSCKUM
3) MAJICOHTOJIOTUYECKUM
4) BCEM yKa3aHHbBIM

29.IIpu cMeHe 3KOCUCTEM B pE3yJIbTATE PE3KOI0 U3MEHEHUS KJIMMaTa BU/bl, paHEe
peoliraiaronme BHeH

1) UCTIBITHIBAIOT OMOJIOTUYECKUI perpecc

2) pacIIMpsIOT apean OOuTaHus

3) mo6exmarT B 00pHOE 3a CYyIIECTBOBAHUE

4) mpucrocabIuBalOTCA K HOBBIM YCJIOBHSIM CYIIECTBOBAHUS

30.ITouBeHHBIE OaKTEPHH B SKOCUCTEME BBICTYTAIOT KaK | )IPOAYLIEHTHI

2) KOHCyMeHThII ropsiaka

3) peayLEeHTHI

4) xoHcymeHThIII mopsiaka

31.Wnmoctpalyeit aHTpOnoreHHOro BO3ICHCTBUS Ha OMOTeOLEHO3bI SBIISETCS

1) 3aceneHue paCTUTEIbHOCTBIO CKAJIBHBIX TTOPOJ



2) €CTECTBEHHOE 3apacTaHuEe MEJIKUX BOJIOEMOB

3) BBITECHEHUE OCUHHUKA €JIOBBIM JIECOM

4) YHUUTOXKEHUE €CTECTBEHHBIX MacTOUI B ABCTpaIuu, BCIAEACTBUE PACCEIICHUS
OITYHIIUU

32.K cratmyeckuMm mokaszaTessiM HOMYJISIIAA OTHOCST

1) cCMEPTHOCTH

2) YUCJIIEHHOCTb

3) pOoXKIaEMOCTD

4) CKOpPOCTH pOCTa

33.POCT 4YMCIIEHHOCTH MOMYJISALUN KAaKUX OPraHU3MOB He 3aBHCHUT OT UX
IUIOTHOCTH?

1) 6akTepuit

2) IEpPEBLEB

3) KUTOB

4) nroaen

Yacrp 2.
Bri0epuTe TPU NpaBWJILHBIX 0TBETA.

34.B BOJIHOM 3KOCUCTEME, IO CPABHEHUIO C HA3€MHOM,
1) cTaOMJIBHBIN TEIIOBOM PEKUM

2) HU3Kas INIOTHOCTH BO/IbI

3) MIOHMKEHHOE COJIEp)KAaHUE KUCIIOPOAa

4) BBICOKOE COZEPIKaHUE KUCIIOPOaa

5) pe3Kkoe KojebaHue TEII0BOTr0 pekuMa

6) HA3Kas IPO3PAYHOCTb CPEIBI

35.Kakue npoiiecchl MpOTEKalOT BO BpeMsi Meiio3a?

1) TpaHCKpUNLIUA

2) PEAYKLIMOHHOE IETICHUE

3) neHaTypauus

4) KPOCCHHIOBEP

5) KOHBIOT Al

6) TpaHCIAUUA

36.K mmajieoHTOI0rM4eCcKUM JJOKa3aTeaIbCTBAM DBOJIIOIUM OTHOCST:
1) OCTaTOK TPETHETO BEKA Y UETOBEKA

2) OTHEYaTKU PaCTEHUH Ha IJI1aCTaX KAMEHHOIO YIJIs
3) OKaMEHEBIINE OCTATKU MTAIIOPOTHUKOB
4) pOXIECHUE JIOJEH C T'YCTBIM BOJIOCSHBIM IIOKPOBOM Ha TEJIe

5) KOITUMK B CKEJICTE YCIIOBEKA
6) uoreHeTHYECKUM PsII JTOIIA TN

YcTraHoBHTE NPABUIBHYIO MOCJIEA0BATEIBHOCTD.
37. Ycranosure, B Kakou MOCJICAOBAaTEJILHOCTH B
MMUIIECBON 1IEIH JIOJ>KHBI pacnoiaraTbCs

NepPEYNCIICHHBIE OOBEKTHI

1) TMYUHKU MYX

2) HaBO3

3) XHIIHBIE ITULII

4) HACEKOMOSIIHBIC IITULIBI



Bapuant 2
Yacrs 1
BriOepure o1MH NpaBUJIbLHBIH OTBET.
1. KireTrouHOe CTpoeHue )KUBOTHBIX, PACTEHUH, TPUOOB TOBOPUT
1) 0 TOM, YTO OHH MPOU3OILIN OT OOIIMX MPEIKOB
2) 0 CXOJICTBE )KMBOM U HEKUBOU MTPUPOJIBI
3) 00 OTCYTCTBUM POACTBEHHBIX CBA3EH MEXITY HUIMU

4) 0 MUIIEBBIX CBA3SIX MEXKIY HUMU

2. B xieTkax KOpHs OJlyBaHYMKA U B KJIIETKAX €TI0 JUCTHEB

1) 0OAMHAKOBOE YHUCIIO XPOMOCOM

2) KOJIMYECTBO XPOMOCOM pPa3HOE, B KJIIETKaxX KOpPHS X OOoJIbIIE B J1Ba pa3a

3) KOJIMYECTBO XPOMOCOM Pa3HOE, B KJIIETKaX JUCTHEB UX OOJIBILE B YETHIPE pa3a

4) XpOMOCOMBI OTCYTCTBYIOT

3. Slnpo B KJeTKE paCTEHUM OTKPBLI:

1) Po6ept bpoyn

2) U.MeunnkoB

3) AnToHuu BaH JIeBeHryK

4) P.I'yx

4. TpaHCKpUIILIMEN HA3BIBACTCS IIPOLIECC:

1) Coenunenus T-PHK ¢ amuHokucioramMu

2) Yapoenus [JHK

3) O6pazoBanus u-PHK na marpune JIHK

4) OOpazoBaHus O€IKOBOI LIeNH Ha pudocomax

5. [Inst cBOel XKU3HEAEATEIPHOCTH PACTEHNS UCTIOIB3YIOT OPTaHUYECKUE BEILIECTBA,
KOTOPBIE OHU

1) IIOTJIOIIAKOT U3 BO3AyXa

2) BCAChIBAXOT U3 MIOYBbI

3) mOJIy4aroT OT APYTUX OPTaHU3MOB

4) co31aroT B npouecce GOTOCUHTE3a

6. TpancnoptHas PHK — sto: 1)benox

2) Hyknennosas kucnora

3) Kup

4) @epMeHT

7. Kakoe 13 npuBeIeHHBIX MPOLECCOB XapaKTePU3YyET IHEPreTUIeCKuii OOMEH B
KJIeTKe?

1) IPOUCXOIUT TOJIHKO HA CBETY

2) IPOUCXONT B puOOCOMax

3) compoBoxkaaeTcss CuHTE30M MoJiekya ATD

4) 3aBepuIaeTcst 00pa30BaHUEM KUCIOPOAA U TIHOKO3bI

8. bosblie Bcero aHeprun ocBOOOXKAAETCS MPU OKUCICHUH B KJIETKaX Teja:

1) benkos

2) Kpaxmana

3) I'moko3b1

4) XKupos

9. CaMol paHHEl CcTanuel pa3BUTHS 3apOJIbIIIA SBISETCS:

1) Mopyna



2) I'acTpyina

3) Henpyna

4) bnacryna

10. [Ipouiecc 0OpazoBaHus AUTUIOUIHON 3UTOTHI B PE3yJIbTATE CIAUSHUSA
MY>KCKOW U )KEHCKOMTaIUIOUIHBIX TAMET HA3bIBAIOT

1) Konbroranuei

2) OnbplIeHHEM

3) Omnoa0TBOpEHUEM

4) KpoccuHrosepom

11. Hayka, uzyuaromiasi nBa pyHJIaMEHTaIbHBIX CBOMCTBA >KUBBIX
OpraHu3MOB — HACJIEICTBEHHOCTh UMU3MEHUYHUBOCTH, —

1) Huromorus

2) Cenexius

3) 'enetuka

4) OMOpHoJIOTHS

12. Y ropoxa TOMHUHAHTHBIMU ITPU3HAKAMH SIBIISIFOTCS

1) eNTHIN LBET U TajiKas GopMa CeMEHU

2) JKENTHIN I[BET U MOPIIUHUCTAs popMa CEMEHU

3) 3eJIeHbIN IIBET U MOPIIUHUCTAs popMa CEMEHU

4) 3eJIeHbIN [BET U Tajikas popma ceMeHu

13. Ot ruOpHUIOB MEPBOTO MOKOJICHUSI BO BTOPOM TMOKOJICHUU poxkaaetcs 1/4
0co0ei ¢ pelleCCUBHBIMUIIPU3HAKAMU, UTO CBUICTEIHCTBYET O MPOSBICHUHU 3aKOHA

1) CuenjeHHoro HacJeJOBaHUs

2) PacuierieHus

3) He3aBucumoro HaciaenoBaHUs

4) ITpoMe)KyTOYHOIr0 HaCIEAOBAHUS

14. Kak na3zayn Menjenb Npu3HaKy, HE MPOSIBISIONIAECS Y THOPHUIOB MEPBOTO
NOKOJIEHUs?

1) TeTEpPO3UTOTHBIMU

2) TOMO3UTOTHBIMHA

3) peLueCcCUBHBIMU

4) TOMUHAHTHBIMUA

15. YacToTa nepekpecta MeK1y T€HaMH, pacloj0KEHHBIMU B OJHOM
XPOMOCOME:

1) YMEHbIIAETCS C YBEIUUYCHUEM PACCTOSIHUS MEXy T€HAMU

2) YBEJIMUMBAETCS C YBEIIMUEHUEM PACCTOSHUS MEXKIY T€HAMU

3) 3aBUCHUT OT BPEMEHU CYyTOK

4) He 3aBUCUT OT pacCTOSIHUSL MEXKAY T€HAMU

16. Kak Ha3bIiBaeTCs COBOKYMHOCTH 0COOCH, TOIYYCHHBIC ITyTEM
MHOTOKPATHOI'O CAMOOIIbLIICHUS?

1) Coprt

2) [onynsiuus

3) Ilopona

4) Yucras nuHus

17. W cKyCCTBEHHO CO37aHHas YEJIOBEKOM IMOMYJISIUS PACTUTENbHBIX
OpPraHu3MOB C OIPEIECICHHBIMULIEHHBIMU XO35IICTBEHHBIMU MTPU3HAKAMH - 3TO:

1) Bug

2) lITamm



3) [omynsaums

4) Copt

18. Bunpi-nBoHUKH

1) ciOCOOHBI CKPEUTUBATHCS MEXKTy COO0 U AaBaTh IJI0JOBUTOE TOTOMCTBO

2) OTIUYAIOTCSI MOP(OJIOTHIECKH

3) 00y1a1at0T pa3HbIM KApUOTUIIOM

4) criOCOOHBI CKPEIIMBATHCSA MEXKAY COO0M, HO HE JAIOT TUIOOBUTOE TOTOMCTBO

19. [Ipu 1IUTEIBHOM COXPAaHEHUH OTHOCUTEIIBHO IIOCTOSIHHBIX YCIIOBUU CPEJIbI
B IIOIYJISALUAX BUAA

1) BO3pacTaeT 4YuCiI0 CIOHTAHHBIX MyTal[UH

2) TIPOSIBISIETCS] CTAOUITU3UPYIONTUI 0TOOP

3) MposBISETCS ABUKYIIUNA OTOOD

4) yCWIMBAIOTCS IIPOLECCHI JUBEPTEHIUN

20. [Ipu reorpaduueckoM Bu1000pazoBanuu (HOpMUPOBAHKE HOBOTO BUJIA
IPOUCXOJINT B PE3YyJIbTATE

1) pacnaieHus WK PaClIMPEHUS UCXOJHOIO apeana

2) UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa

3) Cy>KE€HHUSI HOPMBbI pEaKIIMU MTPU3HAKOB

4) npeiida reHoB

21. Kaxkast popma U3MEHUUBOCTH CITYKUT UCXOAHBIM MaTEPUATIOM JIJIst
€CTEeCTBEHHOTO 0TOOpa?

1) onpeneneHHas

2) (heHOTUIIMUECKAS

3) comaTtuyeckas

4) MyTallMOHHas

22. Oprasbl, yTpaTHBIIIIE CBOIO MEPBOHAYAIBHYIO (PYHKITHS B XO/I€ DBOJIOIIHH,
Ha3bIBAOT

1) aTaBU3MaMu

2) pyAUMEHTaMU

3) TOMOJIOTUYHBIMU

4) aHAJIOTUYHBIMH

23. Makpo3BoJronus, B OTIIMYME OT MUKPOIBOJIIOLINH, BEJET K

1) YCWJICHUIO KOHKYPEHIIUH CYILIECTBYIOIIUX BUJIOB

2) 00pa30BaHUIO HOBBIX BUJIOB PACTEHUN U KUBOTHBIX

3) ocnabneHuto NEeHCTBUS JBIKYIIIUX CHJT BOJTIOIUH

4) 00pa30BaHUIO KPYIMTHBIX TAKCOHOMHYECKUX TPYIIIT

24. [Tpumep apomopdo3a y MIIEKOTTUTAIOIITIX —

1) TETJIOKPOBHOCTH

2) reTepoTpoHOE TUTAaHUE

3) a3poOHOE IbIXaHUE

4) pediekTopHasi HEpBHAs JACATEILHOCTh

25. Cy111ecTBEHHO U3MEHIIIM COCTaB aTMOC(ephl HAa paHHUX dTarax pa3BUTHS
KU3HU Ha 3emiie

1) aHa’pOOHBIE OaKTepUn

2) OaKTepUU-XEMOCUHTETUKH

3) nuaHoOaKTepuu

4) mpocTenIne

26. Ha nepBbIX 3Tanax aHTpOIIOreHe3a pemarolee 3Ha4eHUE UMEN TaKON



(akTop, Kak
1) oOIIECTBEHHBII 00pa3 KU3HU
2) HEeHACJIEICTBEHHAsI HK3MEHYUBOCTh
3) peub U MBILILUICHUE
4) ecTecTBEHHBII 0TOOD
27. dopMupoBaHUE YEIIOBEUECKUX pac IO B HAMPABICHUH MPUCIIOCOOICHUS

1) MCTIOJB30BAHUIO PA3TUYHON MMUIIH
2) Ha3eMHOMY 00pa3y >KU3HU
3) )KM3HU B PA3JIMUHBIX TPUPOJTHBIX YCIOBUAX

4) HEBOCIIPUUMYHMBOCTHU K Pa3IMYHBIM 3200JI€BaHUAM

28. B3aumooTHOUIEHNs Mex Ay Oepe30il U €1bt0, PaCTYIIMMH B OJHOM JIECY —
UJITIOCTpAaLUs

1) MyTyanu3ma

2) KOMMEHCcaIn3Ma

3) KOHKYpEHLIUU

4) mapasuTusMa

29. K mapasutn3my OTHOCAT B3aNMOOTHOIIEHUS MEXKTY

1) 6epe3oii 1 ToAOEPEe30BUKOM

2) POCSIHKOM ¥ HACEKOMBIM
3) Oepe30i U enblo, PACTYIIUMU B OJTHOM JIECY

4) MOBUJIMKON U PacTEHHEM, HA KOTOPOM OHA OOUTAET

30. B3anMooTHOIIEHNST MEKTY POKBIO M BACWJIBKAMU, PACTYIUMHU HA OJJHOM
0JI€ — WIITIOCTPALIMS

1) MmyTyanu3ma

2) KOMMEHCcaInu3Ma

3) KOHKYpEHILIUU

4) mapasuTu3Ma

31. K 6uokocHomy BemecTBy Ouochepsl OTHOCITCS

1) )KUBBIE OPTaHU3MBI

2) MarMaTU4eCKUE TOPHBIE MMOPOBI

3) ocagO4YHbIE OPTaHUYECKUE TOPHBIE OPOIbI

4) TIOYBBI

32. Conepxanue yrieposa B pacteHusx B 200 pa3 6oJibliie, 4eM B 3eMHOMU
Kope. DTO ceACTBUE KaKOU (DYHKIIMU )KUBOT'O BEIIECTBA B IEPBYIO OYEPEIh?

1) BHEPreTUYECKOn

2) Ta30BOM

3) KOHLIEHTPALIMOHHOM

4) OKHACIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU

33. C uenpio 3alUThl OKPYKAIOLIEH CPEbl OT 3arps3HEHUS

1) co3maroT O0TaHWYECKUE CaIbl

2) CO3Ar0T HAllMOHAJIbHBIE ITAPKU

3) OrpaHUYUBAIOT 100BIYY OMOJIOTMUECKUX PECYPCOB

4) BHEAPSIIOT MAJIOOTXO/IHbIE TEXHOJIOTUU

Yacrtp 2
Boi0epuTe Tpu NpaBUJILHBIX OTBETA.



34. MyTanuio cCUuTa0T XpOMOCOMHOM, €CITu

1) 9MCIIO XPOMOCOM yBeIHUUBaeTcs Ha 1-2

2) onud Hykieotun B JIHK 3amenunics Ha npyroi

3) y4acTOK OJJHOI XpOMOCOMBI IEPEHECEH HA APYTroi

4) MpOU30IILIO BEINAJAEHUE YYaCTKAa XPOMOCOMBI

5) y4acTOK XpOMOCOMBI iepeBepHyT Ha 180°

6) MPOM30IILIO KPAaTHOE YBEJIIMUECHHUE YHCIIA XPOMOCOM

35. KoHcymeHTOM Jieca siBisieTcs JUCUIa OOBIKHOBEHHAs, T.K. OHA
1) reTepoTpOdHBIN XUITHUK

2) moeJlaeT pacCTUTEIbHOSATHBIX )KUBOTHBIX

3) moTpeOIseT COTHEUHYIO YHEPTHIO

4) BBIIIOJIHAET POJIb CAaHUTapa

5) peryJupyeT YUCIEHHOCTh 0COOEH B MOMYJISIINK 3ai1IeB

6) HaKaruIUBaeT B ce0e MaKpPOIJIEMEHTHI

36. Kakue npr3Haku MIEKONUTAIONINX HE XaPAKTEPHBI JIJIs1 YeI0BeKa?
1) Hanuuue aquadparmbl

2) ipeo0aaHue JTUIEBOTO Yepera HaJl MO3TOBBIM

3) HAIMYKE CEMU IIEHHBIX TIO3BOHKOB

4) XBOCTOBOM OTJIeJ]1 MO3BOHOYHUKA
5) NOJIBM>KHOE HAPYKHOE yXO

6) aJIbBEOIAPHOE JIETKOE
YcraHoBuTE NPABUIBHYIO MOCJIEA0BATEIBHOCTD.

3. Y cTaHoBUTE MOCHENOBATEIBHOCTh OPraHU3MOB B ITUILIEBOM LIETIH.
1) Amepuna
2) pacTeHue
3) sctped
4) HACEKOMBIE
1.
Bapuanr 3
Yactp 1

Bri0epure 01MH NpaBUJIbLHBIH OTBET.

1. Ecnu B pacTuTENbHOM KIIETKE HAPYIIAETCs] CUHTE3 XJI0opoduiLia, TO
1) B HEM MPEKPANIACTCSI CHHTE3 OPTaHUYECKUX BEIIIECTB

2) OHA IEPECTAET AECIUTHCS

3) y HEE YyCUIIMBAETCS MPOLIECC MOTJIOMIEHUS KUCIOPOIa

4) oHa MOTHOAaeT

2. Bce xumuueckue peakiuny B KJIETKaX dKUBBIX OPTaHU3MOB UTYyT

1) ipu 00513aTETLHOM y4acTuu (hepMEHTOB

2) € 3aTpaTou SHEPTUU

3) Ipu BBICOKOM TEMIIEPAType

4) ¢ pacxogom AT®

3. XUJ10pomnacTsl B KJIETKE OCYIIECTBIISIOT:

1) PaznoxeHnue 0osee CI0oXKHBIX OPraHU3MOB

2) CBsI3b MEXK]y YaCTSIMU KJICTKU

3) CuHTE3 OpraHUyYeCKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUUECKUX ((POTOCUHTES)
4) 3aUTHYIO (PYHKIUIO

4. Kak Ha3pIBaeTCS NONYKUJKAs Cpeaa KIETKH, B KOTOPOH pacoJIOAKEHO AApO?
1) BakyoJIb



2) nuToIJiasma

3) mu3ocoma

4) KJIETOYHBIM COK

5. Ilornouienne CBETOBOM SHEPTUH 3€JIEHBIMUA PACTEHUSIMU TPOUCXOUT B XOJIE

1) OmocuHTE3a OeNKa

2) porocuHTE3a

3) OKUCJIEHUS OPTAHUYECKHUX BEIIECTB

4) MUHEPAJILHOTO MUTAHUSA

6. HememOpaHHbIii KOMIOHEHT KJIETKH:

1) MuTtoxoHapuun

2) Pubocomsl

3) Anpo

4) DHOMIa3MaTHYECKAsI CETh

7. Kakyto (pyHKIHMIO BBIIOJIHSIOT YIJIEBObI, BXOISIINE B COCTaB KIETOYHbIX
MeMOpan?

1) dOTOCHUHTE3

2) O6pa3zoBaHue ABOMHOTO €01 MEMOPaHBI

3) PeuentopHyro

4) TpancnopTt BewecTB

8. Tpumuiery nykieotunoB ATLL B monekyne JIHK OyaeTr cooTBeTCTBOBAaTH KOJOH
Monekynsl n-PHK:

1) HAY

2) TAT

3) YT

4) YAT

9. Pa3zmHO)X€EHME ClIOpaMK OTHOCUTCH K:

1) BereratuBHOMY pa3MHOXEHUIO

2) becrionomy pa3MHOKEHUIO

3) Ilaprenorenesy

4) ITonoBOMYy pa3MHOXKEHUIO

10. 3akyajiKka opraHoB OyAyIIero opraHu3Ma MPOUCXOAUT Ha CTAUU:

1) Mopynsl

2) 3UroThl

3) I'acTpyuisl

4) Helipymel

11. [Tpu muruOpuIHOM CKpEIIMBAHUY M HE3aBUCUMOM HACJICT0BAHUH
MIPU3HAKOB Yy poauTenel crenotunamu AABD u aabb B moTomcTBe Habm0maeTCs
pacIIEIJIEHNE B COOTHOLIEHU

1) 9:3:3:1

2) 1:1:1:1

3) 3:1

4) 1:1

12. K nonoxenusiM XxpoOMOCOMHOM TEOPUHU HACIIEICTBEHHOCTU HE OTHOCST

1) B MOJIOBBIE KJIETKU MOIMAAAET 10 OJHOMY I'€HY U3 ITapbl AJUICIIbHBIX T€HOB

2) T€HBI B XpPOMOCOMAaxX PacroJIOKeHbl TUHEHHO

3) reHbl, pacloJI0KEHHBIE B OJTHOM XpOMOCOME, 00pa3yIoT IPyMILy CLETJICHUS
4) cUEIUIEHHE MOYKET ObITh HETIOJIHBIM

13. [TapHbIE TeHBI, ONPEAEAIOMNE OKPACKY JIETIECTKOB PACTEHUN HOYHOU



KpacaBUIIbl, PACMOJIO)KEHHBIE BTOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOMAX, HA3bIBAKOT

1) perieCCUBHBIMU

2) IOMUHAHTHBIMU

3) CLEIICHHBIMUA

4) alIeIbHBIMU

14. HacneacTtBeHHass ”3BMEHYMBOCTh XapaKTEPU3YETCS:

1) HeoGpaTumMocThio

2) AIEKBAaTHOCTBHIO YCIOBUSAM CPEABI

3) OOpaTUMOCTBIO

4) ITocTeneHHOCTHIO

15. Kakast ©'3MEHUMBOCTh BOBHUKAET Y OPTAHU3MOB C OJIMHAKOBBIM I'€HOTUIIOM
MOl BIUSIHUEM PA3JIMYHbIX YCIOBUHN Cpebl?

1) KOMOMHATHUBHAS

2) TEHOTUITNYECKAs

3) HacJeICTBEHHAs

4) MouUKaIMOHHAS

16. BinstHue geicTBHs OJTHOTO IeHa Ha Pa3BUTUE MHOTHUX MPU3HAKOB
Ha3bIBACTCH:

1) Iomuruionauen

2) JloMmuHrpoBaHuEM

3) IInetorponueit

4) ITonmmmepuent

17. K pe3synpraram 3BONIOIAA HE OTHOCUTCSH

1) MOCTENEHHOE YCIIOKHEHUE OPraHUYE€CKOr0 MUpa

2) 00pa3oBaHUE HOBBIX BU/IOB

3) MpUCIOCOOJIEHHOCTh K YCIOBUSIM OOUTAHUS

4) BOBHUKHOBEHUE MYyTallMi y OPraHU3MOB

18. CymecTtBoBaHHe OECKpPBLIBIX U JUIMHHOKPBUIBIX
HAaCEKOMBIX Ha OKEaHMYECKHX OCTpOBaX, OOyBaeMbIX CHJIbHBIM BETPOM, - MpPHUMEpP

nercTBUsa 0TOOpa

1) MoJI0BOTO

2) IBWKYILETO

3) pa3phIBArOIIETO

4) CTaOMIIM3UPYIOLIETO

19. [Tpucnoco61eHHOCTh OPraHU3MOB B MPOLIECCE IBOIIOLMY BOZHUKAET B
pe3ynbTare

1) reorpagpu4ecKoil U3OJIALNH
2) B3aMMOJCHCTBUSI IBUKYLITUX CHJ SBOJIIOLIUU
3) MyTallMOHHOW U3MEHYHBOCTHU

4) UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa

20. OOpa3oBaHUE HOBBIX BUOB B MPUPOJIC TPOUCXOINUT B PE3YIIBTATE

1) BO3pacTHOTO U3MEHEHHsI 0COOEH

2) CE30HHBIX U3MCHEHUM

3) MPUPOTOOXPAHHON JIEATEITHPHOCTH YEIOBEKA

4) B3aMMOJICHCTBUS IBIDKYIIIUX CHJT BOFOIIH

21. DnemMeHTapHasi CTPYKTypa, Ha yPOBHE KOTOPOW MPOSBISETCS B MPUPOJIE
JIEUCTBHE €CTECTBEHHOTOOTOOPA, -

1) opraHusMm



2) OHoOIICHO3

3) BU]

4) TOITYJISALAS

22. Kakyto rpynny 1oKka3aTeabCTB IBOJTIOIUMUA COCTABIISIOT TOMOJIOTUYHbBIC
OpTaHbI?

1) SMOPUOTOTHYECKUX

2) MAJIEOHTOJIOTUYECKUX

3) CpaBHUTEIBbHO-aHATOMHUYECKUX

4) TEHETUYECKUX

23. Kakoe 3HaueHre UMeeT npeaynpexaaronias OKpacka >KUBOTHBIX ?

1) JIeJIaeT )KUBOTHBIX HE3aMETHBIMHU

2) OTIIyTUBAET BParoB

3) mpuBIEeKaeT ocodeil cBoero Buaa

4) 000CTpsieT BHYTPUBHUIOBYIO OOpBOY

24. CornacHo TaHHBIM MOJIEKYJIIPHOU OMOJIOTHH, HauboJiee MO3HO B
IIPOLIECCE IBOIIOLMU PA3ACIIMIIMCHBETBY YEJIOBEKA U

1) muyMmanse

2) TOPUJLIBI

3) opaHryrasnra

4) Tmo60Ha

25. PacuBer pentuuii HaGIr01a7ICS B 3Py

1) ME3030MCKYIO

2) Majae030MCKYIO

3) KaiHO30MCKYIO

4) TPOTEPO30MCKYIO

26. K kako# rpyrme 0Ka3aTebCTB 3BOJIOLHUU OPraHUIECKOr0 MUpa
OTHOCHUTCS CXOJICTBO 3apO/IbIIIEH IPECMBIKAIOIINXCS U ITUIL?

1) CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKUM

2) SMOpHOIOTUYSCKUM

3) MaJI€OHTOJIOTUYECKUM

4) BCEM yKa3aHHBIM

27. Uemy criocoOCTBOBAJIO MOSBICHUE MTPSIMOXO0KACHUS Y TIPEIKOB YeIoBeKa?

1) 0CBOOOKACHHUIO PYKH

2) TIOSIBJIEHUIO PEYU

3) pa3BUTUIO MHOTOKaMEPHOI'0O cepara

4) ycuneHuto oOMeHa BeIleCTB

28. K 6uorennomMy BemecTBy 61Mochepsl OTHOCUTCS

1) ByJIKaHUYECKas J1aBa

2) mo4Ba

3) Topd

4) TpaHUT

29. OrpannunBaromuM (HakTOpOM JAJIsl pa3BUTHS )KU3HU B BEPXHUX CIIOSIX
aTMocdephl SABIACTCS

1) HU3Kas TeMieparypa

2) pa3peKEeHHOCTh BO3/1yXa
3) ’KecTKoe yIbTpadruoIeTOBOS N3TyUCHUE

4) HU3KOE€ JIaBJICHUE
30. B3anMOBBIr0/IHOE CYILIECTBOBAHUE OPTaHU3MOB PA3HBIX BUJIOB — ATO:



1) XAIIHUYECTBO

2) HaxJICOHUYECTBO

3) cumM0Om103

4) KOHKYPEHLUS

3L [IpoaynieHTHI B Ipo1IecCce KPYrOBOPOTA BEIIECTB

1) CUHTE3UPYIOT OPTAaHUYECKUE BEILIECTBA

2) pasyiararoT OpraHM4YeCKHE BEIIECTBA

3) pa3nararoT MUHEpaJIbHBIC BEIIECTBA

4) CHHTE3UPYIOT MUHEPAJIBHBIC BEIIECTBA

32. K xoncymenTtamlIl nopsinka otHOCATCS

1) pacTUTENBLHOSIHBIE

2) IEpBUYHbIE XUIITHUKH

3) BTOPUYHBIE XUITHUKU

4) KpOBOCOCYIIHE

33. [IpupoHbIe TEPPUTOPUH, HA KOTOPBIX 3alIpellieHa X031 CTBEHHAs
JNEATEIBHOCTD YEJIOBEKA C LIEJbIOBOCCTAHOBJIEHUSI YUCIIEHHOCTHU HOMYJISIIAN PEIKUAX
BUJIOB PACTEHUM U KUBOTHBIX, OXPaHbI (DJIOPHI U

bayHbl, TPEACTABIAIOT COOOM

1) arpo1eHoO3bl

2) 3alIOBETHUKH

3) OOTaHMYECKHE CaJIbI

4) TOJIC3aILUTHBIEC JIECHBIE MTOJIOCHI

Yacrs 2
BeiOepurte Tpu NpaBUIbHBIX 0TBETA.

34. [Tone kanmycThl — HEYCTOMYMBAsK arpO’KOCUCTEMA, T.K. B HEU

1) OTCYTCTBYIOT MHUILIEBBIE CETH

2) ipeo0IaaaroT MPOAYIIEHTHI OJTHOTO BU/A

3) HEOOJIBIIIOE YMCIIO BHUIOB

4) HET NMUILEBBIX LETCH

5) KOPOTKUE LIEIHU TUTAHUSA

6) OTCYTCTBYIOT PEIYLIEHTHI

35. Kakne 0coOeHHOCTH CTPOCHUS U CBOMCTBA MOJIEKYJIbI BOJIbI ONIPEIETsET e
OOJIBIIIYIO POJIb B KJIETKE?

1) crmocoOHOCTH 0OOPA30BBIBATH BOJOPOIHBIE CBSI3U

2) HaJU4Ke B MOJIEKYJIax OOraThIX SHEprUueH cBs3ei

3) MOJIIPHOCTH €€ MOJIEKYJIbI

4) ciocOOHOCTBH K 00pa30BaHUIO0 HOHHBIX CBS3EH

5) cIOCOOHOCTh 00PA30BBIBATH MENTUIAHBIC CBI3U

6) CIIOCOOHOCTH B3aUMOJICHCTBOBATh C MOHAMU

36. [TonoBBIE KIETKH, B OTJIMUME OT COMATUYECKUX,
1) coAepskaT rarIougHbIN HAOOp XPOMOCOM

2) ©MeeT Habop XPOMOCOM, UACHTHYHBIX MATEPUHCKOMY
3) 00pa3yroTcs IMyTeM MHUTO3a

4) popMupyrOTCS B TIpoiiecce Meno3a

5) y4aCTBYIOT B OINIOAOTBOPEHUN

6) COCTaBJISIIOT OCHOBY pOCTa U Pa3BUTHUsSL OPraHU3Ma



YcranoBure NPaBHJIBHYIO ITOCJIE€A0BATC/IbHOCTD.

37. Y cTaHOBHUTE NOCIEN0BATENBHOCTh OPraHU3MOB B LIETIH arpOLIeH03a
1) moJjieBKa
2) TIIEHUIIA
3) ex
4) nucuia
Bapuant 4
Yacrs 1

Bbi0epuTe 01MH NPaBUJILHbIN OTBET.
1. Bce yacTu KIeTKH CBA3aHbI MEXIY COOOM C MOMOIIBIO

1) 000109KH

2) Anapa

3) LMTOIIa3Mbl

4) BaKyoJieu

2. HeoOxoaumyto 1iis sKU3HEIESITEIbHOCTH YHEPTUIO U CTPOUTETHHBIN MaTepuan
JUISL CO3JaHUS B KJIETKAXHOBBIX COCIMHEHUMN M CTPYKTYP OPTaHU3M IOJYy4aeT B MPOIIECCE

1) pocta u pa3BUTHUSL

2) TpaHCIOPTa BEILIECTB

3) oOMeHa BEIIECTB

4) BBIICICHUA

3. MoHOMepamMu MOJIEKYJT KAKMX OPTAHUYECKUX BEIIECTB SIBIISIFOTCS
AMUHOKHUCJIOTHI?

1) beakos

2) YrieBo10B

3) JHK

4) JInnnaos

4. JTroOas xuBas KJIeTKa Opranu3Ma o0J1aaeT ClIoOCOOHOCTHIO K

1) cCaMOCTOATEIILHOMY IBUKECHUIO

2) 00pa30BaHUIO raMeT

3) IPOBEICHUIO HEPBHOT'O UMITYJIbCA

4) 0OMEHY BEIIECTB

5. Kakoe BemecTBo OTHOCUTCS K HEOPTaHUYECKHUM, BXOASIIMM B COCTaB BCEX
KUBBIX OPraHNU3MOB:

1) I'mroko3a

2) Bona

3) benku

4) JInnuapl

6. K ¢porocunTe3y cnocoGHbI

1) TIEYEHOYHBIN COCANIBIINK U Oe33y0Ka

2) Mey3a 1 MyXOMOp

3) TUCTBEHHMIIA ¥ XJIAMHAIOMOHAa A

4) BUpPYC U ackapuia

7. XpomMocoMa JIeIMTCS Ha JBa Iieya:

1) Beperenom nenenus

2) LlenTpomepoit

3) LlenTpuosbro

4) XpOMaTUHOM

8. Ilornouienue KUAKUX BEUIECTB KIETKOM HA3bIBAETCSA:

1) ®arouuTo30M



2) IIuHOLIITO30M
3) DK301IUTO30M
4) I1mazmonu3om

9. Kakue kietkn 00pa3yroTcs B pe3yJabTaTe MUTO3a?

1) YeThIpe raruionHbIC KICTKH

2) JIBe AUTUTONIHBIC KIICTKH

3) /IBe ramjaouaHbIe KJIETKU

4) YeTblpe TUILTOUIHBIC KIETKH

10. ®da3za MuTO3a, B KOTOPOIl XPOMOCOMBI PaCIOIaraloTcs 1Mo IKBATOPY KIETKH,
HA3bIBAETCS:

1) Anadaza

2) [Ipodaza

3) Tenodaza

4) Meradaza

11. MyTanroHHast U3MEHYMBOCTh, B OTJIMUKE OT MOAU(DUKAIIMOHHOMH,

1) Hocut oOpatumbliii XapakTep

2) IlepenaeTcs o HacIEACTBY

3) XapakTtepHa Jy1s Bcex ocobeit Buaa

4) SIBnsieTcs NpOSABICHUEM HOPMbI PEakUUy IPU3HaKa

12. Pa3nuyHbIil pasMep TMCTHEB HA OJJTHOM JEPEBE — UILIFOCTPALUS
M3MEHYUBOCTHU | )Mo iU (pUKAITMOHHOMN

2) HEONIPEAECICHHOU

3) MyTalMOHHOM

4) KOMOMHATUBHOMI

13. Kaxkue reHbl mposBISIOT CBOE JIEHCTBUE B IEPBOM THOPUIHOM MTOKOJICHUH?

1) AnnenbHbie

2) JloMHUHAHTHBIE

3) PeneccuBHbIC

4) CuerieHHbIS

14. Kakoil ¢peHotun MOXHO 0KHMJIaTh y MOTOMCTBA JIByX MOPCKHX CBHUHOK C
0enoil 1mepcThio(PelecCUBHbBIN TPU3HAK)?

1) 100 % OGeinbie

2) 25 % Genbix ocobeii u 75 % depHBIX

3) 50 % 6enbix ocobeit u 50 % gepHBIX

4) 15 % Oenbix ocobelt u 25 % yepHbIX

15. Bri6epure Gpopmyiy paciiernieHus no peHoTuIy npu JuruOpuIHom
ckpemuBanun: 1) 1:2:1

2) 3.1

3)9:3:3:1

4) 1:8:3:3:1

16. B cenexuuu 1151 MOTyYEHUS HOBBIX MOJMUIUIOUAHBIX COPTOB PACTEHUIA:

1) YBEeIU4YHMBAIOT YUCIIO TOMO3UTOTHBIX 0CcO0e

2) KpatHo yBennuuBaroT HabOp XpoOMOCOM

3) CkpemuBarT 0co0eH ABYX YUCTHIX JIMHUI

4) CKpelMBarOT POAUTENEH C UX TOTOMKAMHU

17. Hcnonb3zoBanue A rTHOpUIU3AIMH TPOTOIIACTOB OTHOCUTCS K !

1) 'eHeTHUECKOMY KJIOHHUPOBAaHUIO

2) KnerouHnou nHxxenepuu



3) I'enHOM nHXXEHEPUU

4) ckycCTBEHHOMY MYyTareHe3y

18. B cocTosiHum O1MoJIornyeckoro perpecca HaxoIuTCs
1) nuca OOBIKHOBEHHAs

2) cepas KpbIca

3) TUTp yCCYpHUUMCKH

4) 3emyepomka

19. [TpucnocoGnenue, mpu KOTOpoM GopMma Tella U OKpacKa KUBOTHBIX
CIIMBAETCS C OKPYKAIOIUMHUIIPEAMETAMU

1) MUMUKPUS

2) ITIOKPOBUTEJIBCTBEHHAS OKPACKa

3) mpexynpexaaronas oOkpacka

4) MaCKHpOBKa

20. Ocobu 00beIMHAIOTCA B OJIHY MOMYJISIUIO HA OCHOBE

1) uX poyii B OMOTEOIIEHO3E

2) OOITHOCTH ITUTAHMS

3) paBHOTO COOTHOIIEHUS MOJIOB

4) cBOOOTHOTO CKPELTUBAHUS

21. MHuoroo0pasue BHIOB, IIIMPOKOE PACIIPOCTPAHEHUE U BBICOKAs
IJIOJIOBUTOCTh Mapa3UTHUECKUX YEPBEM — MOKa3aTellb

1) apomopdo3a

2) IereHepanuu

3) OMOJIOTHYECKOTO Mporpecca

4) GMOJIOTHYECKOTO perpecca

22. buonornueckuit perpecc xapakTepu3yercs

1) pacmmpeHneM apeaia

2) U3BMEHEHUEM CpeJIbl OOUTaHUS BUA

3) HOBHIIICHUEM KH3HECTIOCOOHOCTH 0CO0eH

4) yMEHBIIIEHUEM YHCJIa BUJIOB U 0cO0ei

23. DUIOreHETUYECKUI PSiJ JIOIIAIN OTHOCST K JIOKA3aTEIbCTBAM 3BOJIFOLIMU

1) SMOPHOJIOTHYECKUM

2) TaJI€OHTOJIOTUYECCKUM

3) pU3HOIOTMYECKUM

4) TEHETUYECKUM

24. DOMOPHUOJIOTUYECKUM J0KA3aTEILCTBOM IBOJIOLMH MTO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX CITY>)KUT Pa3BUTHUE3APOIbIIIA U3

1) 3UrOThI

2) COMaTUYECKOM KJICTKHU

3) CIIOpBI

4) MUCTBI

25. KakoBo 3HaueHME SIPKO OKpacKu 00KbEe KOPOBKH?

1) mpuBJIEKaeT 0coOei Ipyroro mojua

2) peaynpexaaeT 0 HeCheJOOHOCTH

3) yKa3bIBaeT Ha MPUHAJIC)KHOCTh K OJTHOMY BUTY

4) ycuniBaeT oTOOp 0coOel B MOMYJISIIIUN

26. ['OMOJIOTUYHBIMU OpraHaMu ABJISIOTCA

1) >ka0Opbl paka U pIOBI

2) KpbUIbS ITUIII U JIETY4€il MBIIIN



3) YCHKM TOpOXa M KOJIKOYKH KaKTyca
4) KpbUTbs 6a00YKH U JETY4YeH MBIIIN

27. Kakas u3 nckomaempIx (opM 4eI0BeKa MPUHAJIC)KUT K COBPEMEHHBIM
moasimM?

1) kxpoMaHbOHEL]

2) MATEKAHTPOII

3) aBCTpAJIOMUTEK

4) CUHAHTPOII

28. [IpaBWIBHO COCTABIJICHHAS LIETIb [TUTAHUS — JTO:

1) TUCThsI — JOXKAECBOM YEpBb — 3EMJIEPONKA — 3Mes

2) 3Mesl — JIMCThsl — 3€MJIEPOMKA — JI0KJEBbIC YEPBU

3) 10XKAEBOU YEPBb — 3€MJIEPOMKA — JIMCThS — 3MeEs

4) 3eMJIEpOMKa — JIMCThsI — JOXKAECBOU YEPBb — 3MEsl

29. K HapymeHuo npupoJHbIX SKOCUCTEM MOKET TPUBECTH

1) cypoBas 3uMa

2) BHEJIpEHUE YEJIOBEKOM HEKOTOPHIX BUIOB, paHEE HE OOMTABIINX B OMOIIEHO3€E

3) HEJIOCTATOK KOPMOBOM 0a3bl JIJIsi XUIIHUKOB

4) BBICOKUH CHEXHBIN ITOKPOB

30. K xoncymentam Il nmopsiaka B GMoreorieHo3e Boji0eMa OTHOCATCS

1) pacTeHusi, 00pa3yromye PUTOINIAHKTOH

2) pBIOBI, MUTAIOIINUECS PACTUTENBHON MULLIEH

3) MIOTOSAIHBIE PHIOBI

4) baKkTepuu, pa3iaramllyue Ui Ha JHE BOJAOEMa

31. Kakwue u3 npuBesieHHbIX (haKTOPOB OTHOCAT K A0MOTHUYECKUM?

1) TeMneparypy 4 CBET

2) pacCTUTENBHBIN OMAJl Y JIAMITY JHEBHOT'O OCBEILIEHUS HA YJIULIE

3) OCTaHKM KMBOTHBIX U IMPOAYKTHI UX KU3HEAEITEIIbHOCTH

4) 3arpsI3HEHUS ITIOYBbI U BOJBI

32. 3esieHble PaCTeHUS TOJIy4YatoT KUCIOPO U3

1) mMOYBBI

2) BOJIbI

3) armocdepHOro Bo3ayxa

4) )KUBBIX OPTaHU3MOB

33. [IpuunHO# T7100a7TEHOTO PKOJOTUUECKOTO KPU3KCa B HACTOSIIYIO STIOXY
MOYKHO CUHTATh

1) mepeBbINac CKOTa Ha MacTOMIIax

2) BYJIKAHUYECKYIO JEATEIBbHOCTD

3) cokparieHue 6rmopasHooOpasus IIaHEThI

4) pa3iauBbI PEK MIPU MOJIOBOILE

Yacrtp 2
Bbi0epuTe TP NpaBUJILHBIX OTBETA.

34. Kakumu cBoiicTBaMu xapakTepu3yeTcst MOau(UKAITMOHHAS U3MEHIYNBOCTh?
1) UMEET MaCCOBBIN XapaAKTEP

2) UMEET UHAUBUIYAIIbHBINA XapaKTEP

3) He Hacenyercs

4) Hacnenyercs

5) OrpaHWYE€Ha HOPMOM PEAKLINU



6) pa3Max U3MEHUYMBOCTH HE UMEET MPEEIIOB

35. ArpolieHo3, B OTIIMYHE OT OMOLIEHO3a, XapaKTepU3yeTCsl
1) KOPOTKHUMHU LIETISIMU TTATAHUS

2) pa3BETBICHHBIMHY LETSIMA TUTAHUS

3) HE3aMKHYTHIM KPYTOBOPOTOM BEIIECTB

4) nmpeoOiaiaHIeM MOHOKYJIBTYD

5) 3aMKHYTBIM KPyTOBOPOTOM BEILIECTB

6) OOJIBIIMM BUIOBBIM pa3HOOOpa3ueM

36. VYkaxxkute Mpu3HaKu OOIIeH TereHepau y >KMBOTHBIX

1) oO1IMi TOITbEM OpTraHU3ALNH

2) CHI)KEHUE MHTEHCUBHOCTH KU3HEIESITENbHOCTH

3) NOHM>KEHUE YPOBHS OpraHU3alun

4) ICUE3HOBEHHUE OPTaHOB MUILEBAPECHUS TP Mapa3uTU3ME

5) MPUCTIOCOOIEHUS YACTHOTO XapaKkTepa

6) yIpoIlleHue HEPBHOM CUCTEMBI B CBSI3U C CUASYUM 00pa3oM >KU3HU

YcranoBure NMpaBAJIBHYIO TOCJI€10BATC/IbHOCTD.
37. YcTaHOBHUTE MOCIIEA0BATEIIBHOCTh CMEHBI SKOCUCTEM

1) o3epo
2) 60710TO
3) nec

4) nyr



ITaJI0HBbI OTBETOB (KJII04YM)

Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapuant 3 Bapuanr 4
1 2 [21 ] 4 1] 1] 2174 | 1] 1] 227 4 | 1] 3]21 3
2 3122 | 4 2| 1] 2212 § 2| 1] 220 3 | 2| 3/22 la
3 3|23 | 4 3] 1] 234 3| 3] 23] 2 3] 1]123 2
4 3|24 2 4|1 3| 24 |4 41 2| 24| 1 4| 4[24 P
5 2 125 | 4 5| 4| 25|4 5| 2| 25| 1 5/ 2|25 /4
6 2 126 | 2 6| 2| 261 6| 2/ 26| 2 6| 3/26 |2
7 3127 | 4 7] 3] 273 § 7| 3] 27| T | 7] 2/27 L
8 128 | 4 8| 4| 2813 | 8] 4] 28] 3 | 8] 2|28 [1
9 1129 | 1 9| 1] 294 9| 2| 29| 3 9| 2/29 R
10 | 430 | 3 1] 3| 303 10| 4| 30| 3 1] 2/30 3
11 | 3|31 | 4 1| 3] 31]4 11| 4| 31 3 1] 2[31 1
12 | 2132 | 2 1] 1] 3273 |12 4] 32 4|1 1132 3
13 [ 1133 | 1 1] 2] 334 13| 4| 33| 2 1] 2[33 3
14 | 4 |34 [136 1 1| 3| 34|345 § 14| 1| 34[235] 1| 1|34 [135
15 | 135 |[245 1| 2] 35125 I 15| 4| 35 136| 1| 335 [134
16 | 336 |236 0 1| 4] 36|245 § 16| 3| 36145 1| 2|36 [346
17 | 3 [37 [2143f0 1| 4| 37|2413§ 17| 4| 37 (2134 1| 2|37 1243
18 | 3 1| 3 18] 3 1] 3
19 4 1 2 19| 2 1| 4
20 | 2 2] 1 20| 4 2| 4

Kpurepuu oueHku
cXcMma IICpcBoOaa 6aJ'IJ'IOB B OLICHKY

Onenka «2» «3» «4y «S5»

Otnomenne momydennoro | 0,00— 20,00- 40,00- 70,00—

koianuectBa  OauoB K | 19,99% 39,99% 69,99% 100,00%

MAaKCUMAJIbHO BOBMOKHOMY

(B mpo1ieHTax)







