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1. O0mas xapakTepucTHKa pado4eii nporpaMMbl 0011e00pa3oBaTeIbHOM
AUCHUIINHBI «buosorus»
1.1 MecTo IucCHUILIMHBI B CTPYKTYype 00pa3oBaTeiabHoil nporpammsel CITIO

PabGouas mporpamma yueOHou mucummuiiabl OY /(.13 «buonorus» sBisercs
00s13aTeIbHON YacThi0 00111e00pa30BaTENHLHOTO UKIa 00pa30BaTEILHON TPOrpaMMbl
CIIO B coorBerctBUH ¢ DPI'OC mno cnemmampHocTH 15.02.18 Texuuueckas
AKCILTyaTalus ¥ 00CIyKUBaHUE POOOTU3UPOBAHHOTO MTPOU3BOICTBA (110 OTPACISIM).

Tpynoemkocts nucturuinabl  OY/[.13  «buonorus» wHa 0a30BOM ypOBHE
cocTaBisieT 72 dYaca, u3 KoTopeix 12 wacoB (20%) — mnpuKIQAHON MOIYIb,
YCHIIMBAIOLIIU I po¢hecCHOHATEHO-OPUEHTUPOBAHHOE coJiepKaHue 1o
cnequanbHocTh 23.02.07 TexHuueckoe OOCITYXMBAaHHE W PEMOHT JBUTATENEH,
CUCTEM M arperatoB aBTomoOuiei. (s ¢popMHupoBaHUS MEXIPEIMETHBIX CBSI3EU
pabouast nporpamma OV]I.13 «buonorus» moxer ObiTh MHTerpupoBana ¢ OIL.01
Nnxenepnas rpaduka o0nienpodeccuoHaibHOro MUKIIA.

[IpodeccnonanbHO-OpUEHTUPOBAHHOE COJIEPKAHUE PEATU3YETCS B MPUKIATHOM
monyie (pasznen 5 «buonorus B )KU3HU») 71 BCeX MpodeccHil/crennaibHOCTeN Ha
MaTepuase KeicoB, CBS3aHHBIX C aHAJIN30M UH(GOPMAIIUU O Pa3BUTUHU U IPUMEHEHUN
OMOTEXHOJIOTUA MO OTpaciasiM Oyayued mnpodeccnoHabHON  AESITeNbHOCTH
oOyuaromuxca. Kpome Toro, mnpodeccruoHanbHO-OpUEHTUPOBAHHOE COJEPKAHUE
yuuThIBaeTcsl B pasnene 4 «OKOJIOTUS» TNpPU BHIIOJHEHUM JAOOpPaTOpPHBIX U
MPaKTUYECKUX paldOT, CBS3AHHBIX C OyaylIed MpOoPEeCCHOHAIBHON NESITEIbHOCTHIO
o0yyJarommxcs.

[leppuon  oOyueHuss MW pacnopelneiieHue IO  CEeMecTpaM  OIpeAesiseT
oOpa3oBarenbHasi OpraHu3alys CaMOCTOSITENIbHO, C YYE€TOM JIOTUKU (OPMHPOBAHUS
NPEIMETHBIX  PEe3ylbTaTOB, OOMUX H  MPOPECCHOHANBHBIX  KOMIIETECHIIUMH,
MEXIPEIMETHBIX CBSI3€d C JAPYrMMH JUCHUIUIMHAMHU 00I1e00pa30oBaTENbHOTO H
obmenpodecCHOHAIBPHOTO ITMKIJIa Y4eOHOTO TIJIaHa.

1.2. lesan u nu1aHUpyeMble pe3yJIbTAThl OCBOCHUS AUCHUIIIMHBI:
1.2.1 Hesn 001meo0pazoBaTe/ibHOM Y4eOHON TUCHMILTHHBI

Heab: ¢QopmupoBanue y CTYIEHTOB THPEIACTaBICHHUS O CTPYKTYpHO-
(YHKIIMOHAJIBHOW OpraHu3aldd >KUBBIX CHCTEM pa3HOTO paHra Kak OCHOBBI
OPUHATHA  PEIIeHWH B  OTHOUIEHMH OOBEKTOB KUBOM MNPUPOABI U B
IIPOU3BOJICTBEHHBIX CUTYALIMSIX.

3agaum:

1) chopmupoBaTh TOHUMAHKUE CTPOCHUSI, MHOTOOOpa3usi 1 0COOCHHOCTEHN JKUBBIX
CUCTEM  pa3HOrO  YPOBHS  OpraHW3alyy, 3aKOHOMEPHOCTEH  MpPOTEKaHUs
OMOJIOTMYECKUX TPOLIECCOB M SIBJICHUN B OKPYXKAIOIEW cpefie, 1IENOCTHONM Hay4YHOU
KapTUHBI MUPA, B3aUMOCBSI3H U B3aMMO3aBUCUMOCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

2) pa3BUTh YMEHHUS OINpPEHENATh XUBbIE OOBEKTHI B MPHUPOJE; MPOBOJIUTH
HAOJIOJIEHUST 3@ SKOCUCTEMAaMM JJis BBISBICHUS €CTECTBEHHBIX M AHTPOIOTE€HHBIX
M3MEHEHUH, UHTEPIPETUPOBATh PE3YyIbTaThl HAOIIOICHUI;

3) cdopmupoBaTh HaBBIKM TMPOBEACHUS MPOCTEHIIMX  OMOJOTHYECKUX
OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX HUCCIEIOBaHUM C COOJIOACHHEM TpaBUi  0€30MacHOro
oOparieHus: ¢ 00beKTaMH U 000PYIOBaHUEM;



4) pa3BUTh YMEHHS HCHOJIb30BaTh HHPOPMAIIUIO OMOJOTHYECKOTO XapaKTepa U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB,;

5) chopmupoBaTh yMEHUs MPOTHO3UPOBATH MOCIIEJICTBUSI CBOEH JEATEILHOCTH 110
OTHOUIIEHUIO K OKpYXKaromieil cpejie, COOCTBEHHOMY 3/I0POBbIO; OOOCHOBBIBATH M
cobJroaTh Mephl MPO(PHITAKTUKY 3a00JIEBaHM;

6) copMupoBaTh MOHUMAHUE 3HAUMMOCTU JOCTHUKEHUN OMOJIOTMYECKOW HAYKH
U TEXHOJIOTMI B MPAKTUYECKON NEATETbHOCTH YEJIOBEKAa, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX
METUITUHCKUX TEXHOJOTUN U arpOOMOTEXHOJIOTHA.

1.2.2. Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOCHHUS  0011e00pa30BaTEJIbHOM
aUcHUIIMHEI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO u Ha ocHoBe ®I'OC COO



HaumenoBanue u Kojg
KOMIIeTeHIIUH

IInanupyemble pe3yJbTaThl

Oo0mmue JucuuninHapHble
OK 01. Bei6uparp B dactu Tpy10BOro BOCIUTAHUSA: - ¢()OpPMHUPOBAHHOCTh 3HAHWW O MECT€ W POJIM OHUOJIOTHHU B
CHOCOOBI PeLIeHHUs TOTOBHOCTb K TPYyIy, OCO3HAaHHWE IIEHHOCTH MAacTepCTBa, | CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS; (PYHKIMOHAIBHOM TI'PaMOTHOCTH
3a1au TPYIOIIO0HE; YeNoBeKa JJIsl PelIeHUs )KU3HEHHBIX MTPO0ieM;

npohecCuOHATBLHOM
JeSTEIbHOCTH
MMPUMCHHUTCIILHO K
Pa3ITUYHBIM
KOHTCKCTaM

TOTOBHOCTh K aKTHBHOM JACATCIIbHOCTH TEXHOJIOTHYECKOH U
COLIMAJIbHOM HaIpaBJICHHOCTH, CIIOCOOHOCTh HHUIIMUPOBATD,

IUIAHUPOBaTh M CaMOCTOSITENIBHO  BBIMOJIHATH  TaKyIO
eI TeTbHOCTD;
WHTEpEC K  pa3imyHbIM  cdepaMm  TpodheCCUOHATLHOM
NEeSITeTbHOCTH,

OBnaseHrue yHHUBEPCAIbHBIMU Y4YEOHBIMH TO3HABATEIbHBIMU

JICHCTBHUSMU:

a) 6a30BBIC JIOTUYECKHE ICHCTBUS:
CaMOCTOSITENTLHO (POPMYIUPOBATH U aKTyaJIM3UPOBATH MPOOIEMY,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;
YCTaHABIIMBATh CYIIECTBCHHBIA TMPU3HAK WA OCHOBAHUSA st
CpaBHEHUs, Kiaccuukanuu u 0600IICHHUS;
OTpEeNeNsATh 1EeTu JeATEIbHOCTH, 3aJaBaTh IapaMeTphl H
KPUTEPUU UX TOCTHUKEHUS;
BBISBIISTH 3aKOHOMEPHOCTHU i
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;
BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JIEATEIBbHOCTh, OLIECHUBATh COOTBETCTBUE

MIpOTUBOPCUUA B

pe3yNbTaToOB  LEJNSAM,  OICHUBAaTh  PHUCKH  TOCICICTBUI
IEATeNbHOCTH;

pa3BHBaTh KPEATHBHOE MBIIUICHUE IMPH PEUICHUH JKHU3HEHHBIX
npobiem

0) 6a30BbBIC UCCIICIOBATEIIbCKUE ACHCTBUSA:

BJIQJICTh HAaBBIKAMH Y4eOHO-HCCIICIOBATEIbCKOH M IMPOEKTHOU
JeSITeJIbHOCTH, HABBIKAMU pa3pelieHHs PooIieMm;

BBISIBJIAT TIPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3M U aKTYaJIM3HPOBATH
3aaa4y, BbIABUT'aTh TUIIOTE3Y €€ PCIICHHA, HAXOANUTh apTyYMCHTEL
JUIS TOKAa3aTeIbCTBA CBOMX YTBEPIXKIACHUH, 3a7aBaTh MapameTphbl
U KPUTEPUU PELICHUS,

- CcOPMUPOBAHHOCTh YMEHHUS PACKPBIBATh COJACPKAHHE
OCHOBOIIOJIATAOIINX OMOJIOTMYECKUX TEPMHUHOB M TOHSATHI:
JKU3Hb, KJIETKA, TKaHb, OpPraH, OPraHu3M, BU[, MOMYJISIUs,

’KocHucTeMa, OuoreHo3, Ouocdepa; wmerabonusm (oOMEH
BEIICCTB W NPEBpPANICHHEC  DHEPIHH), roMeocTas
(camoperynsuus), OMOCHHTE3 Oeika, CTPYKTypHas

OpraHu3aIMs )KUBbIX CUCTEM, JUCKPETHOCTh, CAMOPET YIS,
CaMOBOCIIpOU3BEICHHE (PENpPOYKIHs), HACIEICTBEHHOCTH,
W3MEHUYHUBOCTh, HHEPro3aBUCUMOCTb, pOCT U Pa3BUTHE,
YpOBHEBAsi OpraHu3alus;

- COPMUPOBAHHOCTh YMEHHUS PACKPBIBATH COJACPKAHHE
OCHOBOIIOJIATAIOIIMX OHOJOTHYECKHX TEOPUH M THIIOTE3:
KJIETOYHOW, XPOMOCOMHOM, MYTallHOHHOW, 3BOJIIOIIMOHHOW,
MIPOUCXOXKICHUS KU3HU U YEIIOBEKA;

- c(OpMHPOBAHHOCTh YMEHHUS pacKpbIBaTh
OCHOBOIIOJIATraroI1e Ouosornyeckue 3aKOHBI u
3akoHomepHocTH (I'. Mennens, T. Moprana, H.IA. BaBusoga,
3. Tekkens, @. Mromnepa, K. bspa), rpanuns ux

IMPUMCEHUMOCTH K JXUBBIM CUCTEMAM;

- HpI/I06p6TeHI/Ie OIlbITa ITPUMCHCHHUSA OCHOBHBLIX MCETOA0B
HAay4YHOI'O IIO3HAaHU, HCIIOJIB3YEMBIX B OHOJIOTUH:
Ha6JIIOIICHI/I$I U OIHMCaHUAd JXUBBIX CHUCTEM, IIPOLCCCOB U

ﬂBHeHHﬁ; opraHu3alii MW IIPOBCACHUA OHOJIOTHYECKOTO
OKCIICPUMCHTA, BBIIBHKCHU A THUITIOTE3, BbISABJICHUA
3aBUCHUMOCTH MCKIY HCCICAYCMBbIMHA BCINYHNHaAMU,

00BSICHEHUS TOITYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB U (OPMYITUPOBAHUS
BBIBOJIOB C MCIIOJIb30BAHUEM HAYUYHBIX I[OHATUM, TEOPUH M
3aKOHOB;

- c(OpPMHPOBAHHOCTh YMEHHUS BBIJCHATh CYIIECTBEHHBIE




aHaJ'II/I?;I/IpOBaTb HOJIy‘-IeHHBIe B Xole peH_IeHI/ISI 3a1a4u
pe3y.HBTaTBI, KpI/ITI/I‘{eCKI/I OILICHUBAThb nux I[OCTOBepHOCTB,
MPOTrHO3UPOBATh U3MECHEHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

YMETh NEPEHOCHTh 3HAHHS B IMO3HABATEIBHYIO U MPAKTHYCCKYIO
00J1aCTH JKU3HENEATCILHOCTH,

YMETh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 001acTeil;
BBIJIBUTaTh HOBBIC UJCH, IIpejlaraTh OPUTHHAIbHBIC TOJXO/bI U
peleHuS;
CIIOCOOHOCTH  HX
COLIMAJIBHOM ITPAaKTHUKE

HCIIOJIb30BaHUA B II03HABATCIIbHOM M

NpU3HAKA BHPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT U DYKAPHUOT;
OJTHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, BHJIOB,
OMOTeoIeHO30B M HJKOCHCTEM; OCOOCHHOCTH IIPOIECCOB
oOMEHa BeUIECTB W NPEBpALlCHUS JSHEPrHM B KIETKE,
dboTtocuHTE3a, MIACTUYECKOTO W HHEPreTHUYecKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, Mei03a, OTIOIOTBOPEHUS, PAa3BUTHUS U
Pa3MHOXXEHHUS, WHIAUBUAYAIBHOTO pPa3BUTUS  OpraHu3Ma
(oHnTOTEHE3a), OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHOTO
ot0Oopa, Bu000pa3oBaHus, MPUCIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
K cpeae OOWTaHWs, BIUSHHUSA KOMIIOHEHTOB SKOCHCTEM,
aHTPOTIOTEHHBIX ~ M3MEHEHHH B HJKOCHCTEMax  CBOEH
MECTHOCTH, KPYTOBOPOTa BEIIECTB U NMPEBPAICHIE SHEPTHH B
ounocdepe;

- cOpMHPOBAHHOCTh YMEHHUS pelaTh OHOJIOTUYECKHE
3aJlauM, COCTAaBJISITh T'C€HOTUIIHYECKHE CXEMbI CKpEIIMBAHUSI
JUIS pa3HbIX TUIIOB HACJIEOBAHUS NMPU3HAKOB y OPTaHU3MOB,
COCTaBIISITh CXEMBbl I[E€PEeHOCa BEIIECTB W DSHEPIUU B
HKOCHCTEeMaXx (LIeTH NUTaHMsI, MUIIEBbIE CETH)

OK 02.
Ucnonb3oBars
COBPEMEHHBIE CPENICTBA
MOMCKa, aHaJIu3a U
UHTEPIIpETAlUU
uH(popMaluu, 1
nH(pOpMaIMOHHbBIE
TEXHOJIOTHH JIJIsI
BBITIOJTHEHHUSI 32/1a4
npodecCuOHATbHON
JeATETbHOCTH

B o6nacTy IeHHOCTH HayYHOTO O3HAHUS:

- c(OpPMUPOBAHHOCTH MMPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOILETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Da3BUTHA HAyKl U OOIIECTBEHHOMN
MPAKTUKH, OCHOBAHHOT'O Ha JIMAJIOre KYJIbTYpP, CIIOCOOCTBYIOIETO
OCO3HAHHIO CBOEr0 MECTA B MOJIUKYIBTYPHOM MUDE;

- COBEpIIEHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM U YHUTATENIbCKON KYJIbTYpPBI
KaK CpEACTBA B3aUMOJEHCTBUS MEXY JIIOJbMU U MIO3HAHUS MUPA;
- OCO3HaHHE LIEHHOCTU HAYYHOU JEeSTeNIbHOCTH, FTOTOBHOCTD
OCYILIECTBIIATh MPOEKTHYI0 U HCCIEN0BATENIBLCKYIO NEATEIbHOCTD
WHAUBUAYAJIbHO U B TPYIIIIE;

OBnajgeHne YHUBEPCAIbHBIMU y4eOHBIMH I103HABaTEIbHBIMHU
NEUCTBUSIMU:

B) paboTta ¢ uHdopmarmeii:

- BJAJETh  HAaBBIKAMH  MONy4YeHHs  HWHpopMamuum U3

UCTOYHMKOB PAa3HbIX THUIIOB, CAMOCTOSITEIBHO OCYILIECTBIIATH
MOMCK, aHAJIN3, CUCTEMAaTU3allMI0 U MHTEPIPETalMI0 HHPOpMaIu

- chopMHpPOBAaHHOCT, yMEHUW KPUTHYECKH OIICHUBATH
nH(pOpMaLI0 OMOJIOTHYECKOTrO COAEpkKaHMs, BKIIOYAIOLIYIO
NICEBJIOHAYYHbIE  3HAHUS W3  PA3JIMYHBIX  HCTOYHHUKOB
(cpencTtBa MaccoBoM HH(pOpPMALMM, HAYYHO-TIOMYJISAPHBIE
MaTepuaibl);  HUHTEPHPETUPOBATH  OTUYECKHUE  ACIIEKTHI
COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUNA B OHOJIOTHH, MEAUIUHE,
OMOTEXHOJIOTHH; pPACCMAaTPUBATh TI00ATbHBIE KOJOTHYECKHE
poOJIeMbl COBPEMEHHOCTH, (DOPMUPOBATH MO OTHOIICHHUIO K
HUM COOCTBEHHYIO MO3HUIINIO;

- chOpMHPOBAaHHOCTh YMEHHUM CO3/JaBaTh COOCTBEHHBIC
MUCbMEHHBIE U YCTHBIE  COOOINEHHS HA  OCHOBE
Oounonornueckoi MHGOPMAIIMU U3 HECKOJBKUX HCTOYHHUKOB,
IPaMOTHO UCTIOJIb30BaTh MOHATUHHBIN anmapaT OUOIOTHH




pa3IMYHbIX BUJOB U (POPM MpeacTaBICHUS;

- co3/laBaTh TEKCThl B Pa3IUYHBIX (opMarax ¢ Y4YETOM

Ha3HayeHus: HH(OpMalMU U 1LEJIeBOM ayIuTOpUHU, BBIOUpAS

ONTUMAIIbHYIO (POPMY MIPEICTABICHUS U BU3yaTH3aIUH;

- OLICHUBATh JOCTOBEPHOCTH, JIESTHTUMHOCTh HH(OpPMAIIHH,

€€ COOTBETCTBHE MPABOBBIM M MOPAIbHO-3THUYECKUM HOPMaM;

- UCIIOJIb30BATh cpeacTna MH(OPMALIMOHHBIX u

KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH B PEUICHUH KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHKATUBHBIX M  OpPraHW3allMOHHBIX  3a7a4 C

coOroficHrEeM TPeOOBAaHUHN IPTOHOMUKH, TEXHUKH OC30MMaCHOCTH,

TUTHUEHBI, pecypcocOepeKeHus, MPABOBBIX U ITHUYECKUX HOPM,

HOpPM UH(POPMAITMOHHOHN 0€301aCHOCTH;

- BIIAJIETh ~ HABBIKAMU  pAClO3HABaHUS W 3aIIUTHI

uHpopManuu, nHHOPMAITMOHHON 0€30ITaCHOCTH JINYHOCTH;

OK 04. DpdextuBHO
B3aUMOJICHCTBOBAaTh M
paboTaTh B KOJUICKTHUBE
1 KOMaHe

-  TOTOBHOCTh K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH U
CaMOONPEIEICHHUIO;

-OBJIa/ICHUE HAaBBIKAMU y4EOHOHMCCIIEOBATENBCKOM, MIPOESKTHON U
COLIMANbHOW  neATenbHOCTH;  OBNajeHHe  YHUBEPCAIbHBIMU
KOMMYHUKATUBHBIMU JACUCTBUSMU:

0) coBMecCTHasi JESTEIbHOCTb: - TOHUMAaTh M WCIIOIh30BaTh
MpeuMyIlecTBa KOMaHAHONW U WHAMBHIYalbHOW paboTHI; -
MPUHUMATh 1T COBMECTHOM JCSTEIHHOCTU, OPTraHU30BHIBATH U
KOOPJMHHUPOBAThH ACHCTBUS MO €€ JOCTUKEHUIO: COCTABIATh IJIaH
JIEUCTBUM, paACHpEenensTh POJIM C Y4€TOM MHEHHUM YYaCTHUKOB
00CyXJaTh pe3ylbTaThl COBMECTHOU paboThI; - KOOPAMHUPOBATH U
BBITIOJIHSTH Pa0OTy B YCJIOBHSX pEajJbHOTO, BUPTYaJbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICUCTBUS; - OCYILECTBIISATh
MO3UTUBHOE CTPATETHICCKOE TTOBEJCHUE B PA3JIMUHBIX CUTYAIUSIX,
MPOSIBIISATE TBOPYECTBO M BOOOpakeHHE, ObITh WHUIIMATHBHBIM
OBnazieHne yHUBEPCATBHBIMU PETYISTUBHBIMU JIEHCTBUSIMHU:

r) OpUHATHE ce0s U APYrux IoJed: - MPUHUMATh MOTHUBBI U
apryMeHThl  JAPYTHX JIIOJIeW TpU  aHajdu3e  pe3ybTaTOB
JIeATEeIbHOCTH; - IPU3HABATh CBOE MPABO U MPaBO APYTUX JIOJEH
Ha OMMOKH; - pa3BUBATh CIIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP C TMO3UIUU

HpI/IO6peTeHI/Ie OIlbITa IIPHUMCHCHHUA OCHOBHBIX MCTOOOB
HAay4YHOI'o IIO3HAaHU, HCITOJIb3YCMbIX B OHOJIOrUH:
H8.6J'IIOI[6HI/I$I Hh OIrMCaHus XHBBIX CHCTCM, IIPOLCCCOB H

ﬂBHeHI/If/'I; opraHu3alii W TIMIPOBEACHUA OHOJIOTHYSCKOTO
9KCIICPUMCHTA, BBIABHXKCHU A THUIIOTE3, BBISIBJICHHUA
3aBUCHUMOCTH MCXKIOY HCCICAYCMbIMHA BCJIIMYNHaAMU,

OOBSICHEHUS TOJIyUYEHHBIX PE3YJIbTaTOB M (HOPMYIUPOBAHUS
BBIBOJIOB C MKCIIOJIb30BAaHUEM HAyUHBIX MOHSITUHA, TEOPUH U
3aKOHOB




APYyroro 4€jI0BCKa,

OKO07. CopelicTBOBaThH
COXPaHEHHIO
OKpY>Karollel Cpeibl,
peCypcocOepeKeHHUIO,
MPUMEHSTH 3HAHUS

00 M3MeHeHUHn

B o0nactu 3K010ruyecKoro BOCIIUTaHHS:

- c(hOpMUPOBAHHOCTH 9KOJIOTMYECKOM KYJIbTYpBI,
MOHMMAHUE BIIHMSIHHS COIMAILHO-YKOHOMHYECKHX TPOIIECCOB HA
COCTOSIHUE TMPUPOJHOW M  COIMAIBHON Cpelbl, OCO3HAHHE
r7100aTbHOTO XapaKTepa IKOJIOTHUECKUX MPooIIeMm;

- IJIAaHUPOBAHUEC u OCYIICCTBIICHUE HCﬁCTBHﬁ B

c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHS IPUMEHSATH MOJTYyYCHHbIC 3HAHUS
JUIsl OOBSICHEHHsI OMOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB U SBICHUH, IS
MPUHATUS PAKTUYECKUX PEIICHUN B TTOBCEAHEBHOM JKU3HU C
Henblo  obecriedyeHus: OE30MACHOCTH CBOETO 3JI0pOBbA U
3JI0pOBbsl  OKPYXKAlOIIMX JIIOAEH, COONIOAEHUS 3]10pOBOrO
o0pa3a >KM3HHU, HOPM TPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYKaIOLIeH

KJIMMATa, IPUHIUIIBI OKpYXKarolllell cpele Ha OCHOBE 3HAHUS MLENEHd YCTOMYMBOIO | MPUPOJHOM cpene; IIOHUMAaHUE HEO0OXOUMOCTH
OepexIIMBOrO Pa3BUTHS YEJIOBEUECTBA; UCIIONIb30BAaHUsl JOCTH)KEHUNW COBPEMEHHOW OHONOTMU |
MIPOU3BOJICTBA, aKTHUBHOE HETIPUATUE ACUCTBUMN, MPUHOCAIINX BPE] OKpYKaroleh | OMOTEXHOIOTUM JIsl pallMOHATIBHOTO TPUPOAOTIONH30BAHMS
3 pexTUBHO cpene;
JICUCTBOBATh B - YMEHHE MPOTHO3UPOBATH HeOIaronpusiTHIC
Ype3BbIYATHBIX SKOJIOTUYECKHE TOCIEACTBUS IPEANPUHUMAEMBIX JEHCTBHIA,
CUTYalHSIX MpEIOTBpALIATh HX;

- pacuIMpeHre  OmbITa  JIEATEIbHOCTH  DKOJIOTMYECKOMN

HaIpPABJIECHHOCTH;

- OBJIaJICHHE HaBBIKAMH Y4eOHO - HCCIEAOBATEIbCKOM,

MPOEKTHOM M COIIMAIbHOMN NEATEIIbHOCTH;
IIK 3.4. Ymenus: Haspiku:
Oprann3oBbIBaTh - pacmo3HaBaTh 3a7a4y U/Uiu mpooaemMy B mpodhecCuoHaTbHOM - OCYIIECTBIICHUS OLIEHKU MPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKHUX
BBITIOJIHEHUE W/WJIH COITMAIbHOM KOHTEKCTE; MOKa3aTesei TeXHUUECKOM IKCIUTyaTallii U 00CITyKUBaHUSI
MPOU3BOJACTBEHHBIX - aHAJIM3UPOBATH 3a7a4y W/UJIM TPOOJIEMY U BBIICIATH €€ POOOTHU3UPOBAHHOTO MTPOU3BO/ICTBA.
3aJ]aHUM ITOJJYMHEHHBIM | COCTABHBIE YACTH; YMeHus:
MIEPCOHAJIOM. - OMIPE/ICIIATH JTAIlbl PEIICHUS 3a/1a4; BBIABIATH U YPPEKTUBHO - YUTATh CXEMBI YCTPOUCTBA OOCTY)KUBAHHS

UCKaTh UH(pOPMAIIHNIO, HEOOXOIUMYIO JJIsl PEIICHUs 3a0a4u U/UIH
pOo0JIEMBI;
- COCTaBUTH IUJIaH ACUCTBUS; ONPEACIUTh HEOOXOAUMBIE PECYPCHI

POOOTU3UPOBAHHOTO MPOU3BOJICTBA,

- 00HapY»XKMBATh HEUCIIPABHOCTHU MPU PEMOHTE dKCILTyaTaIluu
1 00CITy)XMBaHHS pOOOTU3NPOBAHHOTO MPOU3BOICTBA, MECTA
Ne(hEeKTOB M MPUHUMAThH MEPHI TIO MPETOTBPAIICHHUIO
MTOBPEKICHU,

- OKCIUTYaTHPOBATh arperaTsl pOOOTH3UPOBAHHOTO
000pyIOBaHUS U CUCTEMBI YIIPABICHUS UM,

- OKCIUTYaTHPOBAaTh CUCTEMHBIC MMPEe0Opa3oBaTeNn, JETAIH U
HX CUCTEMBI YIIPABJICHUS.

3HaHUS:




- YCTPOMCTBO M MPUHIIUIIBI IEUCTBUS POOOTU3UPOBAHHOTO

000pyIOBaHUS;
- METOJMKAa TEXHHYECKOW SKCIUTyaTallud U OOCIyKHBaHUSI

pobotu3upoBanHOro npoussojcTea, CI10

Bujabl 1eTeILHOCTH IIpodeccnonaibHbIe KOMIETEHIIUH, COOTBETCTBYIOIME BUIAM 1eSITeILHOCTH

IIK 3.4. OpFaHI/I3OBLIBaTL BBIIIOJIHCHUEC IIPOHU3BOJCTBCHHBIX 3aJJaHUM MOJYMHEHHBIM
IICPCOHAJIOM.

B3aUMO/ICICTBHE C MOTPEOUTENIAIMU B IPOLIECCE OKA3AHUS YCIIYT
o TEXHUYECKOMY 00CIyKUBaHUIO u PEMOHTY

ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPCACTB U X KOMIIOHCHTOB




2. CTpyKTypa U coep:KaHue 0011e00Pa30BaATeIbHOM M CIUNINHBI

2.1. O0bemM AUCHUIIMHBI U BUbI Y4e0HOH padoThI

Bux yueOHoit padoThl

Oovem 6 uacax™

1. O0bem oOpa3oBaTe/IbHOI NPOrPaMMBbI JUCHUIIIMHBI

72
BT. U..
OcHOBHOE coaepKaHue 60
BT. U..
TEOPETHUECKOE 00yUCHUE 38
MPAKTHUECKUE 3aHATUSA 20
KOHTPOJIbHBIE pabOThI 4
2. lIpodeccuonanbHO-OPMEHTHPOBAHHOE COEPKAHHE
(conepxkanne NMPUKJIATHOTO MOTYJISA) 12
BT. U..
TEOPETUUICCKOE 0OyUCHHE 2
MPAKTUYECKUE 3aHATHUS 6
71a00paTOpPHBIC 3aHITUS 4

WHavBUIyaIbHBIN IPOCKT (Oa/Hem)*™

IIpomesxkyrounasi arrecrauus (AuddepeHIUPOBAHHBIN 324eT)




2.2. TeMaTH4YeCKHUIl IVIAH U COJIEPKAHNE TUCHUILTHUHBI

DopMuUpyeMbI
HaumenoBaHue Coaep:xkaHue yueOHOro MaTepuasa (0CHOBHOE U NMPo¢ecCHOHATLHO OPUEHTHPOBAHHOE), O0Bbem e
pa3esioB U TeM Ja0opaTopHble U MPAKTHYECKHE 3AHATHS, IPUKJIATHONH MOLYJIb (IPU HAJTHUYHMHI) 4YacoB | KOMIIETEHIUH
1 2 3 4
Pasznea 1. buosorus kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl 1 MX OPraHU3alUs 2 OK-02
Tema 1.1. CopepxaHne yaeOHOT0o MaTrepuaa
buonorus 1-2 buonorust B cucreme Hayk. (Obwas xapaxmepucmuka cuzuu. buonoeus — nayka o #cueotl
B CUCTEME HayK. npupoode. Cea3u 6uonocuu ¢ 0OWECMEEHHbIMU, MEXHUYECKUMU U OpYeUMU eCmecm8eHHbIMU
Oo6ast Haykamu, @uiocoghuell, penucueti, SMuxou, dcmemuxou u npagom. Ponv o6uonocuu 6
XapaKTePUCTHKA Gopmuposanuu coepemenHol HayyHou kapmurvl mupa. Cucmema OUOIOCULECKUX HAVK. 2
KU3HU Memoovl noswanusi dHcusou Npupoovl (HabarOeHue, 3KCNepuMenm, Onucamue, usmepeHue,
Kaaccugpuxayus, Mooeauposarue, CmamucmuiecKas 00pabomrka OanHbIx).
Kuevle cucmemul (buocucmemst) kak npeomem uzyuenuss ouonozuu. Omaudue HCugblx cucmem
om HeopeaHudeckou npupoosl. Ceoticmea buocucmem u ux pazHooopasue.
Yposuu opeanuzayuu b6uocucmem: MoneKyIapHO-2eHemMU4ecKull, Ki1emoyHbll, Op2aHU3MeHHbI,
HONYNSAYUOHHO-BUOOBOU, IKOCUCMEMHbLU (DUo - 2eoyenomuyeckuil), buocgepnoiii)
Pa3gen 2 XuMHYECKHIA COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH 6 OK-01, OK-02,
OK-04
Tema 2.1. ConeprkaHue yueOHOro MaTepuasa
XuMHuueckuii cocras | 3-4 XUMUYECKUI COCTaB KIETKM. Bola W MuHEpanbHbIE BENIECTBA. DBHOJOrMYECKH Ba)KHbIE
kineTku. Bonaa XUMHYECKHE  COeMUHEHUS  (Xumuueckuil cocmas  Kiemku. Xumuuyeckue — 3J1eMeHMbL:
U MUHEpaTbHBIC Maxkposiemenmol, Mukposiemenmsl. Booa u munepanvuvie eewjecmea. DyHxyuu 600vI U
BELIECTBA. MuHepanvHulx geujecms 8 Kiemke. Iloooepocanue ocmomuueckozeo 6ananca. benku. Cocmas u
buonornueckn cmpoeHue 6enkos. Amunoxuciomsi. Hezamenumvle u 3ameHumvle aMUHOKUCIOMbL. YposHu 2
Ba)KHbIE XHMHUECKHE cmpyKmypbol 6e1K0801l MoeKyabl. Xumuueckue u ouonozuyeckue ceoucmea oeikos. Depmenmol —
COCTUHEHHUS. buonoeuueckue kamanusamopwvi. Cmpoenue epmenma. Kogpepmenmoi. Bumamunol. Yenesoowi:
CtpykTypHO- MOHOcaxapuovl (210Ko3a, pubosa u 0e3okcupubosa), oucaxapuovl (caxaposda, 1aKmosa) u
(dbyHKIIMOHATBHAS noaucaxapuovl (Kpaxmai, eiukoeeH, yeintonosa). buonoeuveckue gynxyuu yeneeo0os. Jlunuowi.
OpraHu3aIys KIeTOK Cpasnenue yene6o008, 0eiko8 u IUNUO08 KAK UCMOYHUKOG dHepauu. Hykneunogvle xuciomoi:
JIHK, PHK u AT®. [umonocus — muayka o kiemxe. Knemounas meopus — npumep
e3aumooelicmeus uoell u (pakmos 6 HaAy4uHOM NO3HAHUU. Tunvl KIEmoK: IYKapuomuyeckas u
npoxapuomuyeckas. OcobenHocmu cmpoenus npokapuomudeckou kiemxu. Kiemounas cmenka
boaxmeputi. Cmpoenue sykapuomudeckou riemku. (OCHOBHble OMIUYUA PACMIUMENLHOL,
HCUBOMHOU U 2PUOHOU KIeMKU.
IIpakTHyeckue 3aHATHA (HA BHIOOP MpenoaaBaTeisi):
5-6 2

Ne 1 «OHpeL[CJICHI/IC putamuHa C B MNPOAYKTAX MATAHUA




7-8

Ne 2 «CtpoeHre KJICTKM | KICTOYHBIC BKIIFOUCHHS». (pacTeHUsl, )KUBOTHBIC, IPUObBI,Kpaxmall,
KapOTHHOMJIBI, XJIOPOIIACThI, XPOMOILIIACTHI)

Pa3nen 3. ZKuzHenessTeIbHOCTb KJIETKHU OK-01, OK-02,
OK-04
Tema 3.1. CopepxaHue yaeOHOro Marepuaa
OOMeH BelecTB 9-10 | OOMeH BemliecTB W MPEBpaIlCHUE YHEPTUU B KileTKe. buocunre3 Oenka (Obmen eewecms, uiu
1 HpEBpAIlICHNE memabonuzm. Accumunsiyus u Oouccumunayus. Ponv epmenmos 6 obmene eewecms u
SHeprian npespaujenuu dHepeuu 8 kiemke. Pomocunmes. 3Hauenue Gomocunmesa u xemocunmesa 0nis
B KJIeTKe. buocunres .
Sertka JHCU3HU Ha 3emie. Bausinue ycnosuii cpeovl Ha Gomocunmes u CHOCoObI NOBGLIUEHUS €20
NPOOYKMUBHOCMU Y KYIbMYPHbIX pacmenull. Xemocunmes. Xemocunmesupyrowue oOaxmepuu.
Ouepeemuueckuii 0bomen 6 kiemxe u e2o smanvl. 1 nuxonus. bpoocenue u e2o 6udvi. Kuciopoonoe
oKucieHue, unu Kiemouroe ovixanue. OxuciumenvHoe Gocgopuruposanue. Ippexmusnocmo
aHepeemuueckoeo oomena. Peakyuu mampuunoco cunmesa. I'enemuuecxas unghopmayus u JJHK.
Peanuzayua cenemuuecxoti ungpopmayuu 6 kiemxe. [ enemuueckuii KOO U e20 CB0OUCMEA.
Tpanckpunyus — mampuunviii cunmes PHK. Tpancisyus — 6uocunmes 6Oenxka. Omanvi
mpancasiyuu. Koouposanue amunoxuciom. Ponv pubocom 6 buocunmese benxa)
Tewma 3.2. Copepxkanue y4eOHOro Marepuana
Bupycsl 11-12 | Bupycol (Hexnemounvie opmol dcusnu — eupycol. Mcemopus omxpwimus eupycos (/. H.
Hsanoeckuii). Ocobennocmu cmpoenus u Hcu3HeHHo20 yukia supycos. bakmepuogaeu. bonesnu
PAacmenutl, HCUBOMHBIX U YelloBeKd, Bbl3bleaeMvle supycamu. Bupyc ummynodeduyuma uenogexa
(BUY) — 6036youmenv CIIH/[a. [Ipoguraxmuka pacnpocmpanenust upycHulx 3a001e8aHUlL)
Pa3nen 4. PazMHoOKeHHe M HHANBUAYAJbHOE Pa3BUTHE OPraHN3MOB OK-(()) 112%5-02,

Tema 4.1. ConeprkaHue yueOHOro MaTepuaia
Ku3HEHHBIN UK 13-14 | XKusneHHbIH MK KIeTKU (Kiemounvii yuxn, unu dcusnenHolii yuka kiemxu. Mnmepgpaza u
KJIETKH mumos. Ilpoyeccol, npomexarowue 6 unmepghase. Pennuxayus — peakyus MampuyHo2o cunmesa
J/IHK. Cmpoenue xpomocom. Xpomocomuwviii Habop — xapuomun. J{uniouoHwlii u 2aniouonsli
XpomocomHvle — HaAbOOpbl.  Xpomamuowvl.  Llumonozuueckue  OCHOB8bL — PA3MHONCEHUS U
UHOUBUOYANILHO20 pa3eumus opeanuzmos. [lenenue xnemxu — mumo3s. Cmaduu mumosa.
Ilpoyeccol, npoucxooawue Ha pasHvblx cmaousx mumosda. buonocuyeckuil cmvicn mumosa.

IIpoepammupyemas 2ubenv kK1emku — anonmos)

Tema 4.2. Coneprkanue yueOHOro MaTepuaia
@opmsl pazmMHOKeHHS | 15-16 | Dopmbl  pa3sMHOKEHHsS OpraHu3MoB. VHIWBHIyalbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOTCHE3).
OpPTraHU3MOB. (6ecnonoe u nonogoe. Buovl 6ecnonozo pazmuodicenus: Oenenue HA0BOe U NOYKOBAHUE OOHO U
WupuBuayansHOE MHO2O0KNIEMOYHbLX, — CHOpPO0Opazoeanue, 6ecemamusHoe  pasmHoxcenue.  Hckyccmeennoe

Pa3BUTHEC OPTraHU3MOB

KIOHUPOBAHUE OP2AHU3MO8, €20 3Hadenue 0a cerekyuu. Ilonooe pasmnodicenue, e2o omaudus
om becnonozo. Meiios. Ilosedenue xpomocom 6 metioze. Kpoccuneosep. buonoeuweckuii cmoicn u

3Ha4eHue metosza. I amemoeenes — npoyecc 06pa306anuﬂ 10JI06bIX KJINEMOK Y OJCUBONIHbLX.




Tlonosvie ocenesvl.: cemennuku u auynuxu. Obpasosanue u pazsumue NOL08bIX KIemoK — eamem
(cnepmamo3souo, slyekiemrka) — cnepmamoeene3 u ooceHes. (OcobeHHOCmMU CMPOEHUs.
AlYeKIemox u cnepmamo3oudos. Oniooomeopenue. [lapmenocenes. IMOpuoHaIbHOe pazsumue
(ambpuoeenes). dmanvi IMOPUOHATLHOLO PA3BUMUS Y NO3BOHOUHBIX HCUBOMHBIX Brusnue cpeovl
Ha pazeumue opeanu3mMos, (aKxmopul, cCnOCOOHbIE 8bI3bIBAMb BPOJCOeHHble ypoocmed. Pocm u
pazeumue pacmeruil.)

HpaKaneCRne 3aHATHSA

17-18
19-20

Ne 3 «upexnronHbIe 3200JI€BaHUS U ATHIEMHH B UICTOPUH YEIOBEYECTBAY.
No 4 «BaknuHanust Kak npouiIaKTiKa HHPEKIIMOHHBIX 3a00J1€BaHUI

N

Pa3nea 5. HaciaeacrBeHHOCTH

U UBSMCHYUBOCTDb OPraHu3mMoB

12

OK-01, OK-02,
OK-04

Tema 5.1.
3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEeI0BAHUS

Copepxkanue ydeOHOro Marepuana

21-22

3akoHOMEpHOCTH HacnenoBauust (Ilpeomem u 3adauu cenemuku. Ponv yumonocuu u
IMOpUONIO2UU 8 CMAHOBNIEHUU 2eHemUKU. Briao poccutickux u 3apy0exchbix yuenvix 6 passumiue
eenemuku. Memoovl eenemuku  (2UOPUOOIOSUYECKULL, YUMOLEHEMUYECKULl, MOAEKYISPHO-
eenemuyeckuti). OcHosHble 2eHemuyeckue nowamus. I enemuyeckas cumMBoaUKd, UCNONb3YEMAs 8
cxemax —ckpewugaHull. 3aKOHOMEpPHOCMU HACe008aHUs NPU3HAKO8, YcmanosieHHble 1.
Menoenem. Monoeubpuonoe ckpewusanue. 3aKon eOuHoo0pasusi 2ubpuUd08 nepeoco NOKOIEHUSL.
IIpasuno oomunupoganus. 3akon pacuenienus npusnaxos. I unomesa uucmomsi camem. Ilonnoe
U HenoiHoe OOMUHuUpogaHue. J{ueubpuonoe ckpewusauue. 3aKOH HE3A8UCUMO20 HACIEO08AHUS
npusHaxos. Llumocenemuueckue OCHO8bL  OUSUOPUOHO20 — CKpewusanus. Ananuzupyrowee
ckpewuganue. Hcnoniv3o8anue anamuzupyiowjeco CKpewjuganusi O ONpeoeleHUs 2eHOMUna
ocobu)

HpaKTI/I‘IeCKOC 3aHATHEC

23-24

Ne 5 Pemienue 3a7au Ha omnpesiesieHne BEpOATHOCTH BOSHUKHOBEHHS HACTIEICTBEHHBIX MPU3HAKOB
Opd  MOHO-, JW-, TOJUTHOPHIHOM W aHAIM3HPYIOIMIEM CKPCIIUBAHWU, COCTABJICHHE
T€HOTUIMYECKUX CXEM CKpeIlUBaHUs

Tema 5.2.
CuenneHHOe
HacJIeIOBaHHE
MPU3HAKOB.
3aKOHOMEPHOCTH U
U3MEHYHUBOCTH

Copepkanne ydeOHOro Matepuana

25-26

CueruieHHOE HacleIoBaHHE MPU3HAKOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MeH4uBoCcTU (Paboma T. Mopaeana
no CYenleHHoOMY Hacledosanuro 2enos. Hapywenue cyennenuss 2eHo8 6 pesyibmame
Kpoccuneosepa. Xpomocomuas meopusi Hacieocmseennocmu. I enemuueckue kapmol. I enemuxa
nona. Xpomocomnoe onpedeierue noida. Aymocomsl u nonogvle Xpomocomol. I omocamemuvie u
eemepozamemusie opeanusmol. Hacreoosanue npusnarxos, cyenieHuwvix ¢ noiom. Mzmenyugocme.
Buowt usmenuusocmu: nenaciedcmeennas u Hacieocmeentas. Ponv cpedvl 6 nenaciedcmeennoti
usmeHyusocmu. Bapuayuonnwiii pao u eapuayuonuas Kpueas. Hopma peaxyuu npusnaxa.
Konuuecmeennvie u  kauecmeenmnvie npusnaku u ux Hopma peaxkyuu. Ceoticmea
MoOupurkayuouHot usmenyueocmu. Hacreocmeennas, uiu 2eHOMUnNU4ecKas UMeHHYUBOCMb.
Kombunamuenas uzmenuueocmo. Metio3 u nonosoi npoyecc — O0CHO8A KOMOUHAMUBHOU
usmenyueocmu.  Mymayuonnas — usmenyugocms.  Kinaccuguxayus — mymayui:  2ceHwbie,




XpomocomHvle, 2eHoMuble. Yacmoma u npuyumsl mymayuti. Mymazcennvle gakmopwi. 3aKon
20MONI02UHECKUX PS008 6 HacledcmeeHHoU usmenuusocmu H. U. Basunosa)

IIpakTnyeckoe 3ansaTue /KonrpoabHas padora Nel
27-28 | Ne 6 Pemrenue 3a1a4 Ha ONpeieeHUE BEPOSITHOCTH BOZHUKHOBEHHUS HACIICICTBCHHBIX TPH3HAKOB
IPH CHETUICHHOM HACJI€0BAaHUHU, COCTABICHHE FTEHOTHITHYECKUX CXEM CKPEIINBAHHS.

Tema 5.3. Copneprkanue y4eOHOro Marepuasa

I'eneruka uenoBeka | 29-30 | ['eneruka uesoBeka. (Kapuomun uenosexa. OcHOGHblE MEMOObl 2€HEMUKU —YEN0BEKA.
2eHeanocuyeckutll,  ONU3HEYOBbIU,  YUMOSEHEMUUEeCKUll,  OUOXUMUYECKUL,  MOJEKYIAPHO-
eenemuueckui. CoepemenHoe onpeodeneHue 2eHOmuUnd: MNOJHO2EHOMHOe CEeK8EHUPOBAHUe,
2eHomunuposarue, 6 mom uucie c¢ nomowwio III[P-ananuza. Hacneocmeennvie 3aboneeanus
yenogeka. 2eHHvle 0OONe3HU, OONe3HU ¢  HACNeOCMBEHHOU  NpeopacnolONCeHHOCMBIO,
xpomocomHvle Oonesnu. Comamuueckue u eemepamuenvie mymayuu. Cmeonosvle KIemKu.
Tpunyunetr 300p06020 0bpaza Hcuznu, OUASHOCMUKU, NPOPUIAKMUKU U JeUeHUsl 2eHemUYeCKUux
bonesnei. Meouko-cenemuueckoe KOHCYIbMUpOBanue. 3HaueHue MeOUYUHCKOU 2eHemuKu 6
npeodomspaujeHul U je4eHuu 2eHemu4ecKux 3a001e6anull 4ei06eKa)

IIpakTH4yeckoe 3aHATHE

31-32 | Ne 7 «CocTaBieHUE U aHAIN3 POJOCIOBHBIX YEIIOBEKA»

Pa3nen 6. IBosnrounoHHasi 6MOJI0THA OK-01, OK-02,
OK-04
Tema 6.1. Copepxkanue y4eOHOro Marepuana
DBOIOIIMOHHAS 33-34 | DBONIOLIMOHHAS TEOPHS M €€ MeCTOo B OHOmorud MUKpoIBoOJIOLHs. MaKpOIBOIOIHS.
TEopHs (IIpeonocuvlnku B03HUKHOBEHUS IBOIIOYUOHHOU Meopun. DB0TI0YUOHHASE Meopus U eé MeCmo 8
U €€ MECTO ouonocuu. Brusuue 360110YUOHHOU meopuu Ha pazeumue OuorocUU U OPYeUX HAYK.
B Omosiorny. Csudemenvcmea 36omoyuu. Ilaneonmonocuueckue, 6uozceocpaguueckue, s3mbpuorocudecKue,
MHUKpO3BOITIOIHS. CPABHUMENbHO-AHAMOMUYECKUE,  MONEKVIAPHO-OUOXUMUYECKUe — CXOOCMBAd  MeXAHU3MOB
MaxposBOTFOIIHS HACNIeOCMEEHHOCMU U  OCHOBHBIX MeMAabOIUYecKUx nymetl ) 6CeX OJHCUBbIX OP2aAHUSMOS.
Deontoyuonnass meopusi 4. Japeuna. [euscywue cunvl 380moyuu  6u0o8 no Jlapeumy
Mymayuonnsiii npoyecc u KombunamueHas usmeHuusocms. llonynayuonuvie 601HbI U Opeugh
eenos. Mzonayua u muepayus. EcmecmeenHvlii omoop — HaAnpagiaiowui Gaxmop 380110yul.
Dopmel ecmecmeenno2o ombopa. IlpucnocobienHocms 0peaHu3Mo8 KaK pe3yavmam 6010UUU.
Ilpumepvr  npucnocobdnenuti 'y opeanusmos. Apomopghoset u uduoadoanmayuu. Buo u
suoooopasosanue. Kpumepuu euda. OchoeHble opmbl 6u0000pazosanus: ceocpaghuieckoe,
aKkonozuyeckoe. Dopmul  26on0YUU:  puremuueckas,  OUBEPSEHMHASA,  KOHBEP2EHMHAS,
napannenvnas. Heoopamumocmo s6omoyuu
IIpakTH4Yeckoe 3aHATHE
35-36 | Ne 8 «Ommcanue MPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3Ma U €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay
- dcemeerp ]
Paznen 7. Bo3HUKHOBeHHE M pa3BUTHE KM3HM HA 3emJie OK-01, OK-02,

OK-04




Tema 7.1.
3apoxkIeHne
Y pa3BUTHE KU3HU.
Cucrema
OpPraHUYECKOr0o MUpA.
[Ipoucxoxnenue
YyeJIoBeKa —
AHTPOIIOTCHE3

CopepxaHre yaeOHOT0 MaTrepuaa

37-38

3apokJieHre W pa3BUTHE XKU3HU. CucTeMa opranmdeckoro mupa. [IpoucxoxaeHue yenoBeka —
aHTporioreHe3 (Jouayumvie npedcmasnenus o 3apoxcoeHuu dcuznu. Hayunvie eunomeswvi
B03HUKHOBEHUSI JICUSHU Ha 3emne: abuocene3 u naucnepmus. Xumuueckas 3801H0YUsL.
Abuozennviti  cunmes OpeAHUYECKUX GewjeCm8 U3 HeOpeaHudyecKux. OKCnepumeHmaibHoe
noomeepcoeHue xumuyeckou seontoyuu. Ilepsvie xnemku u ux ssontoyus. Dopmuposanue
OCHOBHbLIX 2PYRN JHCUBLIX OpeaHusmos. Pazeumue owcuznu na 3emne no s3pam u nepuooam.
Cucmema opeanuyeckoeo mupa Kaxk ompadcerue 36onoyuu. OCHOGHbIE CUCMEMAMUYECKUe
2PYNNbl OP2aHU3MO8. Xapakmepucmuka KiumMama u 2eojio2udeckux npoyeccos. OchosHvle smansvi
B0NIOYUU PACMUMETLHO20 U JHCUBOMHO20 MUpd. Apomopghosvl y pacmeHuil u HCUBOMHDIX.
Deonroyus uenoseka. Anmpononozus kax mayka. Pazeumue npeocmaenenuii 0 npoucxoxcoenuu
yenosexa. Memoowr uzyuenus anmponoecenesa. Cxoocmea u pasiudusi 4ei08eKda U JHCUBOMHbLX.
Cucmemamuueckoe nonodxcenue uenosekda. Jleudxcywue cunvl (Qakmopel) anmponozenesd.
Hacneocmeennas usmenuusocms u ecmecmeennviii. omoop. Obwecmeenuvili 00pasz iCU3HU,
uz2omosieHue opyoutll mpyod, MblULICHUE, PeUb).

Tema 7.2.
OCHOBHBIE CTaIUHU
3BOJIIOLUY YEJT0BEKA

CopepxaHue yaueOHOro Marepuana

39-40

OCHOBHBIE CTaJMM SBOJIOLMM 4YEJIOBEKa (ascmpanonumeku, Yenosex ymenwvii, Yenosek
npamoxooawutl, Yenosex neanoepmanvcxuti, Yenosex pazymuulii cogpemenno2o muna. Haxooxku
UCKONAEMbIX OCMAHKO8, 8peMsl CYUWeCcmEo8aHus, 001acms pacnpocmpanerus, 00beém 20108H020
Mo32a, 0bpas dcusHu, opyous. Yenoseueckue pacvl. OcHogHble OobULUE DACHL: €8PONEOUOHAS
(espasuiickas),  He2po-ascmMpaniouonas  (IKAMOPUANbHAS),  MOH2OJIOUOHAs  (A3UAMCKO-
amepuxauckas). Yepmol npucnocobiennocmu npedcmagumeieli 4ei08e4eckux pac K YCio8usim
cywecmsosanus. Eouncmeo uenoseueckux pac. Kpumuka pacuzma)

IIpakTHyeckoe 3aHsiTHe (Ha BEIOOD IPEMoJIaBaTes)

41-42

Ne 9 «IIpucnocoOIeHHOCT YeTOBEeKa K pa3sHbIM YCIOBUSM cpenbl. BiusHue reorpaduueckoi
cpeabl Ha MOpGOJIOTHIO M (DU3HOJIOTHIO YETOBEKa

Paszgen 8. Opranusmsl

M OKpYy’Kalouas cpeaa

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07

Tema 8.1.
DKOJIOTHs
Kak Hayka. Cpenpl
JKU3HH.
DKOJIOTHIECKHE
baxTopsI.
DKOJIOTHIECKHUE
XapaKTePUCTUKU
TTOTTYJISIITIH

Copneprkanne y4eOHOro MaTepuana

43-44

Okonorus kak Hayka. Cpenpl JKM3HH. OKoJOruyeckue (akTopbl.  DKOJIOTMYECKHe
XapaKTepUCTUKU MOMyIAUuu. (3adauu u pazoenvt 9Konocuu. Memoovl dKonN02UYECKUX
uccnedosanuu. Cpedvl 00UMAHUS OP2AHUBMOB: B0OHAS, HAZEMHO-8030VUIHAS, NOYGEHHAS,
BHYMPUOp2AHUBMEHHAs. DKoNoeudeckue gakmopwl. Knaccuguxayus sxonocuveckux gpakmopos:
abuomuyeckue, Ouomuveckue U aHmponozeHmvie. /lelicmeue 3KON02UHECKUX GaKmopos Ha
opeanusmbvl. Buovl buomuyeckux ezaumooeticmeuii: KOHKypeHyus, xuwpuvecmso. Ilapazumusm,
MYMYyanusm, KOMMEHCAIu3m (Keapmupancmeo, HAXIeOHUUeCmB0), aAMEHCANU3M, Heumpanusm.
3Hauenue Ouomuueckux 63auMOOeucmeutl Ol CYUecmeo8aHus OpPeaHU3MO8 6 NPUPOOHBIX
coobuecmsax. OcHogHbie nokazamenu NONYIAYUU: YUCTIEHHOCIb, NIOMHOCTb, POHCOAEMOCHD,
CMEPMHOCHb, NPUPOCM, Mucpayus. JJuHamuxa yucieHHOCmu NONYasayuU u eé pezyisayus)




Pa3znen 9. Coo0uiecTBa M DKOJOrHYeCKHE CHCTEMbI 12 OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07
1K 5.4
Tema 9.1. Copeprkanue y4eOHOro Marepuasa
Coo0miecTBa 45-46 | CooO111ecTBO OpPraHU3MOB, YKOCHUCTeMbI. [IpupoHbie 3KOCUCTeMBI. (Cmpykmypul Ouoyenosa:
OpPTaHU3MOB, 8U008As, NPOCMPAHCMEEeHHAs, mpoguueckas (nuwesasn). Buovi-oomunanmer. Ceésasu 6
HKOCHUCTEMBI buoyenose. Ixonoeuveckue cucmemsvl (3kocucmemvl). [lonsmue 06 sxocucmeme u buozeoyenose.
[Tpupoubie QDYHKYUOHAIbHbIE KOMNOHEHMbL  IKOCUCHEMbL:  NPOOYYEHMbl, KOHCYMEHMbl, PeOyYeHmbl. 2
HKOCUCTEMBI Kpyeosopom eewecme u nomok suepeuu 6 skocucmeme. Tpoguueckue (nuwjesvie) yposHu
akocucmemol. Iluwesvie yenu u cemu. OCHOBHble noKazamenu 3KOCUCMeEMbL: Ouomacca,
nNPOOYKYust. DKono2uyecKue nupamuovl. NpooyKyuu, ducieHHocmu, ouomaccel. Cegoticmea
9KOCUCIEM: YCMOU4Ugocmn, camopeyisayus, pazeumue. Cykyeccusi DKocucmemvl peK u 03€p.
DKkocucmema X60UHO20 UMY  UUPOKOIUCMBEHHO20 Jecd. AHMponozeHHvie IKOCUCEMDbL.
Aeposxocucmemvl.  Ypbosxkocucmemvl.  buonocuueckoe  u - X03slicmeéeHHOe  3HAUEHUE
azposxocucmem u ypoosxocucmem. bBuopaznoobpasue xak ¢paxkmop ycmoudugocmu 3K0CuUcme.
Coxpanenue buonocuuecko2o pasHoobpasus Ha 3emue)
Tema 9.2. CopepxaHue yaeOHOro MaTrepuana
Bbuocdepa — IIpodeccuoHaILHO OPMEHTHPOBAHHOE colep:KaHue (cofep:KaHHe MPUKJIATHOT0 MOKYJIs)
rio0anbHas 47-48 | buocdepa —ra06anbHas dKOocHCTEMa 3eMild. BiusHue aHTpONMOreHHbIX (akTOpoB Ha Ouochepy 2
DKOCHCTEMA 3EMIIU. (Yuenue B. U. Bepuaockoeo o ouocgepe. I panuywl, cocmas u cmpykmypa ouocgepot. Kusoe
Brustine sewecmeo u ezco @yukyuu. Ocobennocmu Ouocghepvl Kax 2n00ANLHOU  IKOCUCHEMDL.
aHTPOIOTEHHBIX Hunamuueckoe paenosecue u obpamuas ceia3b 6 oOuocgepe. Kpyzosopomwvl eewjecms u
(akTopos Ha buoceoxumuyeckue Yukivl dnemenmos (yenepooa, asoma). 3onanrbHocms 6uocgepvi. Ocnognvie
o6uochepy ouomul cywu. Aumponozennvie uzmenenus: 8 obuocgepe. I nodanvhvie sxonr02utecKue NPooIEMbL.
Cocywecmeosanue npupoovt u uenoseyecmea. Coxpanenue OUOpazHooOpasusi KAK OCHO8A
yemounyusocmu ouocghepvl. OcHo8a payuoHaibHO20 YRPAsLeHUus NPUPOOHbIMU Pecypcamu U ux
ucnonvzosanue. Jlocmudicenus OUOI02UU U OXPAHA NPUPOObL)
IIpodeccuoHaILHO OPMEHTHPOBAHHOE cOep:KaHMe (coepKaHHe MPUKJIATHOT0 MOKYJISA)
IIpakTH4Yeckoe 3aHATHE
49-50 | No 10 «Orxompl MpPOM3BOJACTBA MPH TEXHHYSCKOH OSKCIUTyaTallid oOO0OpYydOBaHHS Ha 2
POOOTU3UPOBAHHBIX MPEIIPUITUIX.
Tewma 9.3. 51-52 | BrnustHME COIMAIbHO-3KOJIOTMUYSCKHX (DAKTOpOB Ha 370pOBbe dYelaoBeka (300posve u e2o
Bnustaue coumansHo- cocmasnaowue. DPakmopvl, NONOHCUMENLHO U OMPUYAETbHO GIUAIOWUE HA OP2AHUM 2
IKOJIOTHIECKUX yenosexa. Ilpobnema mexHoceHHbIX B030€UCMEULl HA 300P0Bbe UYel08eKd (INEKMPOMACHUMHbBLE

¢daxTOpoB Ha
3/I0POBBE YETIOBEKA

nojsl, 6bIMOBAsE XUMUS, U3DBIMOUHBLE WYMbL, paouayus u m.n.). Aoanmayus opeanuzma yenosexka
K ¢hakmopam oxpyacaowel cpeovl. Ilpunyunsvi popmuposanus 300posvecbepezaroueco
nogedenus. Puzuyeckas AKMUGHOCMb U 300pogve. buoxumuueckue acnexmvl payuoHanIbLHO20
nUmManus)

JlaGopaTopHble 3aHATHSA




53-54

Ne 1 «IIpodunaktuka nmpodeccHoOHATbHBIX 3a00J€BaHUN MPHU TEXHUYECKOH SKCIUTyaTalluu |
00cIy>)KHBaHUsI POOOTU3UPOBAHHOTO MTPOU3BOICTBAY.

55-56

Ne21. «Bnusnue abuoTnyeckux (aKTOPOB Ha YeJIOBEKa B XoJe MNpodecCHOHAIbHOM
JeSITEIbHOCTH B OOJIACTM TEXHUYECKOM HKCIUIyaTalMu W OOCIYXHMBAaHUSA POOOTH3MPOBAHHOIO
IIPOU3BOJICTBAY.

Pasznea 10. Cesnexkunsi OpraHnu3mMoB, OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07
K 5.4

Tema 10.1.
Cenexmus
KaK HayKa ¥ Ipolece

Copepxanue yueOHOro Marepuaa

57-58

Cenexnuus kak Hayka u npomecc (Cenexyusi Kak Hayka u npoyecc. 3apooicoenue cenekyuu u
oomecmukayus. Yuenue H. U. Basunoéa o yenmpax MmHO2000pazusi U NpoOUCXONHCOEHUS
KyIbmypuslx pacmenuti. Llenmpol npoucxoodcoenus oomawnux odcueomuvix. Copm, nopooa,
wmamm. Cogpemernnvle Memoowvl cenexyuu. Maccogulil u UHOUBUOYATbHBILU OMOOPbL 8 CeNeKYUU
pacmenui u xcugomuuix. Oyenka sxcmepvepa. bnuskopoocmeennoe ckpewusanue — UHOPUOUHS.
Yucmas nunua. Ckpewusanue uucmoix aunui. I'emeposuc, unu eubpuonas cuira. Hepoocmeennoe
ckpewueanue — aymopuoune. Omoanéunas eubpuouzayus u eé ycnexu. HckyccmeeHHblll
MymaeeHe3 U NOAYYEHUe RNOAUNIOUO0S. JIOCuUdICeHUsT Celekyuu pacmeHnull, JHCUBOMHBIX U
MUKDPOOD2AHU3ZMO8)

Tema 10.2.
OCHOBBI
OHMOTEXHOJIOTHH.
brnorexnonorun
B )KM3HHU U npodeccuu

IpodeccHoHATLHO OPHEHTHPOBAHHOE COlepPKaHNe (CopepKaHHe MPUKJIATHOTO MOTYJIsI)

59-60

OcHOBBI OMOTEXHOJIOTHH. buorexHOmOruu B XU3HU. (OCHOBHLIE HANPABIEHUS COBPEMEHHOU
buomexnonocuu 6 NPOPecCUOHAIbHOU OesimenbHocmu  uenogeka. Memoovl 6uomexnonocuu.
Obvexkmbl Ouomexrono2uu. IMuKa OUOMEXHONOSUYECKUX U 2EHeMUYEeCKUX IKCNEePUMEHMOS.
Ilpasuna noucka u ananuza OGUOIKOIOUYECKOU UHGOPMAYUU U3 PASTUYHBIX UCMOYHUKOS. | eHHas
unocenepusi. Knemounas umoicenepus. Oxonocuueckue u smuyeckue npooremvl. MO —
2eHemuuecku  MOOUPUYUPOBAHHbIE — OPSAHUSMBL. Knonuposanue  8blcokonpooyKkmueHwix
CENIbCKOXO03SUCMBEHHbIX OP2AHUIMO8 (HAYUHAS U Y4eOHO-HAYYHAsL umepamypd, cpeocmed
Maccosotli ungopmayuu, cemv Humepnem u opyaue)

HpaKTH'—leCKOC 3aHATHEC

61-62

Ne 11 Ketlicel Ha aHanu3 WHGOPMALIUK O BIMSHHUH MPOU3BOJACTBEHHBIX (DAKTOPOB HA OPraHU3M
YeloBeKa. 3amuTa Keica: TpeICTaBICHUE pPEe3yJIbTaTOB pEIIeHHUs KEHCOB (BBICTYILICHHE C
npe3eHTanuen)

Pasnen 11. Penrenue keiicoB B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTMH

1

OK-01, OK-02,
OK-04, OK-07
MK 5.4

Tema 11.1.
buorexnonorun
B MMPOMBIIIJICHHOCTH.
CoruanbHo-

IIpodeccnonaIbHO OPHEHTHPOBAHHOE COAEPKAHME (CONEPKaHUe PUKJIATHOT0 MOAYJIs1)

63-64

buortexHonorun B 3JIEKTPOMEXAHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTU (Pazsumue npomviuLienHou
OuomexHono2uli U ee NpUMEHeHue 6 JICUSHU 4Yel08eKd, NOUCK U aHAIu3 UHGopmayuu u3
PA3IUYHbIX  UCHOYHUKOG (HAVyuHAs U Y4eOHO-HAYYHAA Jumepamypd, Ccpeocmed Maccosoll

! O6pazoBarenbHas OpraHU3alys CAMOCTOSTELHO OTIPENENAET COAEPIKAHME Pa3eNa, BEIOUpast OHy U3 mpeyioxkennpix Tem 11.1.1 -11.1.3.




STHUYCCKHUEC aCIICKThI

ungopmayuu, cemo Unmepnem u opyeue)

OHOTEXHONOT M. IIpakTHYeckune 3aHATHA
brotexHonorau 65-66 | No 12 «BiusHue myma W (U3MYECKOW HArpy3KH Ha OpraHM3M 4YEJIOBEKa B pPe3yJbTare 2
U TEXHHYECKHE . .
R npodecCHOHATIBHON JEITEIILHOCTH B O0JIACTH TEXHUYECKOW JKCIUTyaTalldl U OOCITY)KHBaHHS
POOOTH3UPOBAHHOTO MTPOU3BOACTBAY.
IpodeccHoHaTLHO OPMEHTHPOBAHHOE colep:KaHue (Coiep:KaHHe MPUKJIATHOT0 MOKYJIs)
67-68 | KonTpoJibHasi padoTa Ne2 2
IIpakTHyeckue 3aHATH
69-70 | Ne 13 Keticel Ha aHaau3 WHPOPMALKUU O HAYYHBIX JOCTH)KCHHUSX B 00JaCTH TEHETHYCCKHX
TEXHOJIOTUH C IPUMEHEHUEM TEXHHUYECKOW IKCIUTyaTallul U 00CITy)KUBAHHS pOOOTU3MPOBAHHOTO 2
HPOM3BOJICTBA.
71-72 | TIpome:xxkyTouHas arrecramus (1updepeHInPOBaHHBIN 3a4eT) 2
Bcero: 72




3. YcaoBus peaaunszanuu padoueil nporpaMMsbl 0011e00pa3oBaTeIbHOM
yueOHOH TUCIUNIMHBI
3.1. TpeboBaHusi K MUHMMAJbHOMY MAaTEPHUAJIBLHO-TEXHUYECKOMY

o0ecnmeYeHnIo

Peanu3arus mporpaMMBbl TUCIUTUIMHEI TpeOyeT HAMMYHUS yueOHOro KabnHeTa
OMOJIOTHH.

OddexTuBHOCTh TpenoiaBaHus Kypca OHOJOTUH 3aBUCUT OT HaJIUYUsA
COOTBETCTBYIOIIETO MAaTEPUATHLHO-TEXHUYECKOTO OCHAIICHHS. DTO OOBICHICTCS
OCOOCHHOCTSIMH Kypca, B TIEPBYIO O4Yepelb €ro MHOTOMpPO(UILHOCTBIO H
MPAKTUIECKON HAIIPABICHHOCTHIO.

OobOopynoBanne y4eOHOro KaOuHera:

- HamsIIHbIE MOCOOMS (KOMIUIEKTHl Y4Y€OHBIX TaONUIl, CTEH/IOB, CXEM,
JIaKaTOB, aTJIacOB U JP.);

- TUJIAKTUYECKUE MaTepHuabl (3aJlaHus I KOHTPOJIbHBIX paldoT, ISl Pa3HBIX
BUJIOB OIICHOYHBIX CPEJICTB, MPOMEKYTOUHON aTTECTAIUU U JIp.);

- uH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIC ~ CPENICTBA; AKPAaHHO-3BYKOBBIC
MOCOOMS; KOMIIEKT TEXHHYECKOW JOKYMEHTAIlMH, B TOM 4YHCJIE Iacropra Ha
cpenctBa OOydeHHWS, WHCTPYKIMM II0 WX WCIOJB30BAHUIO M  TEXHHUKE
0e3011aCHOCTH;

- Oubnumoreunbiii ¢GoHg KaOuHera (y4eOHUKH, Y4EOHO-METOIUYECKUE
koMIiekThl (YMK) (B T.4. u mynbTuMenuiinbie)). bubnuoreunsiii hona kaduHera
MOET OBITh JOTMOJHEH JHIMKJIONEIUIMH, CIPABOYHUKAMH, HAYYHOW, HAay4YHO-
MONYJISIPHOM U IPYTrOoM JTUTEpaTypou Mo BorpocaM OHMOJIOrHYecKoro o0pa3oBaHus;

- TEXHHYECKHE CpelacTBa o0O0ydeHus (MEPCOHAIBHBIA KOMITBIOTED C
JUIIEH3UOHHBIM TIPOTPAMMHBIM OOCCIICYCHHEM; MYJbTUMEIUUHBIN TIPOSKTOP;
WHTEPAKTUBHAS JIOCKA, BBIXOJ] B JIOKAJIBHYIO CETh);

- 3anpl (OMOMMOTEKa, YHMTANBHBIM 3all C BBIXOAOM B HMH(POPMAIMOHHO-
TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHYIO ceTh HTepHET).

3.2. MupopmanuoHHoe odecneyeHrue peau3anu NporpaMmmMbl

Jns  peanuzanuu  nporpamMMbl  OMONMOTEUHBI (oHA 00pa3oBaTEIbLHON
OpraHu3alliy J0HKEH UMETh MEeYaTHbIE W/UIU 3JIEKTPOHHbIE 00pa3oBaTEIbHbIE U
UH(GOPMAIIMOHHBIE PECYpCHI, IOIMYIIEHHbIE K HCIOJb30BAHUIO NPU pealn3aluu
obpazoBarensHbIX nporpamm CIIO Ha 6a3e 0CHOBHOTO 00111€r0 00pa30BaHUsl.

3.2.1. OcHoBHas JauUTEpaTypa:
1. buonorusa. bazoBwiii ypoBenr U. b. AradonoBa, A. A. Kamenckuii, B. .
CuBornazoB. l-e wu3gaHue: ydeOHUK i1 OOpa30BATENbHBIX  OpraHU3ALMM,



pealM3yronmx 00pa3oBaTENbHBIE MPOTPaMMbl  CPEIHEro MpodhecCHOHATHLHOTO
obpazoBanus — Mockga : [Ipocsemenue, 2024 — 271c.

2. buonorus. IIpaktuxym DDVYII msa CITIO. basossiii ypoBens / U. b. AradoHoga,
B. 1. Cusornasos. - Mockga : [Ipocsemenue, 2024. - 99 c.

3.2.2. JlonoiHUTEIbHAS JJUTEpaTypa:

1. buonorusa, 10-11 knacc, ba3oBeiii ypoBenb, Baxpymer A.A., bypckuii O.B.,
Paytnan A.C., PomuonoBa E.W., Po3zanoB M.H. OO6miectBo ¢ OrpaHu4eHHOM
OTBETCTBEHHOCTHIO «bayaccy

2. buonorus. O6mas Owuomnorus. 10-11 kmaccel: 6a30BbI ypPOBEHb: ydeOHOE
nocobue/ A.A. Kamenckuii, E.A. Kpuxcynos, B.B. [laceunuk.- 10-e u3z., crep. -
Mockaa: [Ipoceemenue, 2022.- 367c.

HNuTepHert - pecypcesi:

1.http://science.rambler.ru/ Pycckos3piunas motHOTEKCTOBas 0a3a HAYYIHBIX U
y4eOHBIX MATEPHAJIOB 110 BCEM OTPACIISM 3HAHUH

2. http://dronisimo.chat.ru/ O61mas 6uonorus

3.http://www.priroda.ru Harmmonanesnsiii mopran "lIpupoma”

4.http://humbio.ru/ buonorus yenoBeka
5. http://learnbiology.narod.ru/ Ilpoekt "U3y4uaem 6uonoruto"

4. KoHTpOJIb ¥ OlIeHKA Pe3yJIbTATOB 0CBOEHHs 00111e00pa30BaTe/IbHOM
AUCHUIIMHBI
KoHTpob, M oOmeHKa pe3ylbTaTOB OCBOCHHS 0011e00pa30oBaTeNIbHOM
JUCUUIUIMHBI PACKPBIBAIOTCS Yepe3 AUCIUIUIMHAPHBIE PE3YJIbTaThl, HAIlpaBICHHbIE
Ha (opmupoBaHHe OOHMX U MPO(deCcCHOHANBHBIX KOMIIETEHLUUN MO pasjenam U
TEMaM COZepKaHus yueOHOTro MaTepuaia.

Oomas
KOMIIeTEHIIUS, Paznen/Tema T oueHOYHBIX MepONPUATHHI
npogeccuoHaJIbHas

KOMIIETCHIIUA
Pazpen 1. Knetka — HouTponeHas pabora «MonekynapHblil
CTPYKTYPHO-BYHKUMOHANBHASA YPOBEHL OPraHi3auui MHBOroy
e\MHULA MHBOID

0K 02 Buonorua kak Hayka. 06uwas

XAPAKTEPUCTHEA MM3IHKW




3anonHeHwe Tabnuiel € ONUCaHWEM
METO/0B MMKPOCKOMWPOBAHMA C MX
NOCTOMHCTBAMM W HelOCTaTKaAMMK.
JanonHenue Tabnuusl «Brnag yueHsix B
pa3BUTHE HUONOTUMY

3anonHeHwe cpasHUTeNbHON Tabnuubl
CXOCTBA W PA3NUYMIA MHUBOTO W He
HUEDTD

0K 01
0K 02
OK 04

CrpykTypHO-yHKLWOHANBHAA
OpraHnu3auna KneTox

OueHueaemas JUCKYCCHA NO BONPOCaM
NekuMm

PaspaboTka MeHTanbHOW KapTel No
KNAaccUUKAL MK KNETOK W WX CTPOBHHIO
Ha Npo- W 3YKapUOTUHECKWX W N0
LapcTeaM B MUHW rpynnax

BeinonHeHne W 3amura nabopaTopHeIx
pabot:

«CTpoeHune KNeTku (pacTeHns, MUBOTHBIE,
rpubiel) U KNETOUHEIE BKAKOYEHWUS
(Kpaxman, KapoTHMHOMALIL, XNOPONNACTHI,
XPOMONNACTEI)»

MNpakTuyeckoe 3aHaTue. [peacrasneHue
YCTHbIX cooBUeHnit ¢ npeseHTayme,
NOAroTOBNEHHBIX NO NEPeYHIo
MCTOYHWKOB, PEKOMEHA0BAHHBIX
npenogasaTenem

0K 01
0K 02

CrpykTypHO-hyHKUHOHANEHBIE
hakTopbl HACNEeCTBEHHOCTH

DpoHTaneHLIA onpoc

Paspafiotka rnoccapua

Pewenune 3agay Ha onpegenexue
NoCNeaoBaTeNbHOCTH HYKNEOTHAOE,
AMUHOKWCNOT B HOPME M B CNy4ae
M3MEHEHWA NOCNEf0BaTENLHOCTH
Hykneotupoe JHK

0K 02

OBbMeH BelecTs U NpespalleHHe
IHEPrUM B KNETKe

®poHTankHBIR oNpoc
3anonHeHwe cpaBHMTENLHON TabnuLbl
XAPAKTEPUCTUK TUNOB 06MEHA BELECTB

0K 02
OK 04

HHU3HEHHBIA UMKN KNETHK,
Mutoz. Meios

O6cympeHHe No BONPOCAM NEKLUH
Pa3paboTKa NeHThl BpeMeHK
WMUIHEHHOTO LMKNA

Paapen 2. Crpoexne u dpyHKLHK
opraHu3Ma

KoutponeHas paborta “CrpoeHue u
YHKLUMK OpraHnima”

OK 02
OK 04

CTpoeHue opraHuima




OueHuBaemas UCKyCCUA

Pa3paboTka MEHTANEHOW KapThl THAHEW,
OprasoB M CUCTEM OpPraHoB OpraHu3MoB
(pacreHuns, MMBOTHEIE, HENOBEK) C
KPATKOM XapaKTepUCTUKOW MX yHKUMIA

0K 02

QopMbl pa3MHOMEHUA
OpPraHu3MoB

®pouTaneHelil onpoc

JanonHeHue Tabnuuel ¢ KPaTKoOM
XAPAKTEPUCTUKOA U NpUMepamu hopm
pa3MHOMEHWA OpraHiiMmoe

OK 02
OK 04

(JuTOreHes pacteHHH, HHBOTHLIX W
YenoBeka

PazpafoTia neHTLl BpeMeHm ¢
XapaKTepUCTUKOM 3TAN0OE OHTOreHe3a
OTAENBHOW FPYNNOA MUBOTHBIX W
YeNoBeKa No MUKporpynnam
Tect/onpoc

CocraBneHue MUIHEHHBIX LWUKNOB
pacTeHuii no oTaenam (MoXoBUHbIE,
XBOWEBUHBIE, NANOPOTHUKOBUHEIE,
roONOCEMEHHBIE, NOKPLITOCEMEHHBIE)

0K 02
OK 04

3aKOHOMEPHOCTH HACNEAOBaHMWA

PaszpafioTka rnoccapua

DpoHTaneHLIR ONpoc

Tect no sonpocam NeKLWK

PeweHue 3agay Ha onpegeneHue
BEPOATHOCTH BO3HWKHOBEHMA
HacNeCTBEHHBIX NPUIHAKOE NPH MOHO-
. O1-, NOAUrMBPHUAHOM K
aHaNU3UPYIOLLEM CKPELMBAHMM,
COCTABNEHWE FeHOTUNHYECKUX CXEM
CKpeLUBaHWA

0K 01
0K 02

ELI,EHJ'IEH HOE HacnegoeaHKne
NPU3HAKOB

Tect

Pa3paboTka rnoccapua

Pewenue 3agay Ha onpegeneHue
BEPOATHOCTH BOIHMKHOBEHUA
HACNEeCTBEHHBIX NPUIHAKOE NPK
CLUENNEHHOM HaCNefoBaH K,
COCTABNEHWE FeHOTUMUYECKHUX CXEM
CHpeLMBaHuA

OK 01
0K 02
OK 04

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHMBOCTH

TecT.
PeweHwe 3aja4 Ha onpeaeneH1e Tuna

MyTaluHK Npy nepefa4e HacnejCcTBeHHbIX
NMPpU3HaKOoB, COCTaBNEHWE
MEHOTUMHYECKWX CXeM CHpelWeaHKna

Paspen 3. Teopua 3sonioymmn

KoutponsHaa pabota “Teoperudeckue
ACNEKThbl IBOMNIOLMN MU3HK Ha emne”




OK 02 WcTopua 380N0UMOHHOTO y4eHHA. |PpoHTansHbIA onpoc

OK 04 MUKpO3BONKUMKA Pa3zpafoTka rnoccapus TepMUMHOB
PaapaboTa NeHTel BpeMeHW Pa3BuTHA
IBONIOUMOHHOTO YHeHMA

OK 02 Makpoaeoniouus. BoanukHoeeHue |DueHUBaeman AUCKYCCHA:

OK 04 M Pa3BUTHE WM3IHW Ha 3emne MCNONbL30BAHWE APryMEHTOB,
BMONOrMYLCKON TEPMUHONOIMK U
CMMBONMKM ANA [0KA3aTeNbCTEa POACTBA
OpPraHM3MOB PasHblX CMCTEMATUYECKMX
roynn
PazpaboTia NeHTkl BpEMEHK
BO3HWKHOBEHWA M PA3BMTHA WUIHMW HA
Jemne

OK 02 MpoMcxomaeHne yenosexa — DpoHTansHLIA onpoc

OK 04 aHTponoreHes PaspafoTka neHThl BpeMeHu
NPOMCXOMAEHWA HEN0BEKa

Pazpen 4. Ixonorua

OK 01 Jkonornyeckue GakTopsl U cpefel |TecT no 3KoNornyeckmM daxktopam 1

0K 02 HNIHH CpefamM MW3HW OPraHu3IMoB

OK 07

OK 01 Monynauwna, coobuectsa, CocTagneHme CXeM KpyroBopoTa BEWeCTs,

OK 02 IKOCUCTEMBI MCNONL3YA MATEPUANBl NEKLWMK

OK 07 PeweHwe NpakTHKO-0PHEHTHPOBAHHBIX
pacqHeTHLIX 3a0aHKIA No nepeHocy
BElWeCTEa W IHEPIHMK B IKOCKCTEMAax C
COCTAdBNEHWe Tde}H'—IEEHI‘IX LI,E'I'IEﬁ H
nAupamMmKdg ﬁHDMECEbI N IHEPTHK

OK 01 Buoctepa - rnobanbHan OueHueaeMmas AMCKYCCHA

OK 02 IKONOTMYECKAA CMCTeMa Tect

OK 07

0K 01 BnvaHWe aHTponoreHHblx TecT

OK 02 hakTopoe Ha Buocdepy MNpakTnyeckas pabota “Otxogwl

0K 04 nponieofcTea”

OK 07

11K 5.4




OK Q2 BruaHuwe counansHo- OueHneaeMan AMCKYCCHA

OK 04 IKonoruyeckux hawTopor Ha Brinonnenwe nabopatopHoi pabotel Ha
QK 07 3[l0POBLE YeNoBeKa BHBOR:
IIK 5.4 "YmcTeeHHan paboTocnocofHocTs”,

"Bnuanue abuoTtHyeckux haktopos Ha
yenopeka (HM3KWe W BblCOKMWe
Temneparypsl)"

Pazpen 5. BUONOrMA B MW3HK JalMTa Keca: npefcragneHne
pe3yneTaToB peWeHns Keilcos

(BEICTYNNEHME € NPe3eHTALMER)

OKO1 BHOTEXHONOTMM B M3HW Kawaoro |BBINONHEHME KeHCa Ha aHanu3

OK 02 MHGOPMALKMKM O HAYYHBIX JOCTUHEHWAX B
OK 04 06NaCcTU reHeTUYLCKMX TeXHONOTHA,

IIK 5.4 KNEeTOYHOW MHHEHEDHK, NUILEBBIX

BuoTtexHonoruit (no rpynnam),
npegcrasnesne pesynsTatos peweHua

KEHCOR
OK 01 MpoMbiwneHHan BuoTexHonorua | BEINO/IHEHKE KeHCa Ha aHanK3
OK 02 MHBOPMAL MK O Pa3BMTHM
QK 04 NPOMBILAEHHOM GUOTEXHONOrWI (NO

rpynnam), npefcrasnede pesynsTaTtos
pelweHus Kelcos

OK 01 CouMansHo-3THYECKKME acnekTsl  [BeINONHEHME KeWca Ha aHanu3s

OK 02 BuoTexHonorui MHOOpMaL KM 06 ITHYeCKMX acnexTax

QK 04 pa3enTHA BuoTexHoNorMiA (No rpynnam),
npefcTagneHue pesynbTatos peleHus
KENCOB

OK 01 BuorexHonoruu U Texsuueckue BeinonHeHue Keica Ha aHanms

OK 02 CHCTEMBI MH(OpMALMK O PAZBUTHA

OK 04 BMOTEXHONOIMI C NPUMEHEHHEM

TeXHU4eCcKux CUcTem (no rpynnam),
npefcTagneHne pesynbTaTos peleHns
HEWCOE

4.1. OueHoYHbIe MATEPUAJIBI JIJIsl IPOBEEHUSI POMEKYTOYHON aTTeCcTAIUM
OrneHouHble MaTepHalibl TPETHA3HAYCHBI MJIi TPOBEPKH PE3yJIbTATOB
OCBOCHHUSI YICOHOW TUCITUTIIIMHBI.
Pesynbrartel oOyueHuWs: 3HaHHS W YMEHHS, MOJJICKAIINE KOHTPOIIO TMPHU
MIPOBEJICHUH TEKYIIIETO KOHTPOJISl M MPOMEKYTOYHON aTTeCTallNH.



Texymmii KOHTPOJIb U OIIEHKA PE3yIbTATOB OCBOCHUS YICOHON JUCITUTIITMHBI
OCYUIIECTBIISIETCS. Ha KaXKJIOM 3aHSTUU B XOJI€ OCBOCHMsSI Marepuana B ¢dopme
YCTHOTO OINPOCa, BHINOJHEHUS 3aJaHUN 110 TEME 3aHITUS, IPAKTUYECKUX 3aHATUM,
JabopaTopHbIX paboT, pedepaTroB, a TakKe BBINMOJIHEHUS O00yYarOUIUMUCS
VHJVBUAYAJIbHBIX 33IaHUM.

[IpomexxyTouHass arrectanuss 0O Y4YeOHOW JHCLHMIUIMHE 3aBEpIIAET
OCBOGHHE OOy4YaloIMMHUCS MPOrpaMMbl M OCYHIIECTBIsAECTCA B  ¢opMme
g depeHIIMPOBAHHOTO 3a4eTa.

3aganus QUi POBeAeHHs POMEKYTOYHOM aTTecTaluu
no OY/I.13 buoJaorust
3amanusi I TPOBENCHHUS  MPOMEXKYTOUYHOW — aTTecTarmuu B (Gopme
nuddepenuuporantoro 3adyeta no OYJI.13 buonorus k mpeAcTaBiICHbl B BHJIEC
TE€CTOBBIX 33JIAHUM.

Kaxnpiii BapuaHT 9SK3aMEHAIIMOHHOW paboOThl COCTOMT W3 2  YacTew,
BKJIFOYAIOIINX 37 3aJaHUM:

Yacte 1 Brirouaer 33 3amanmii (1-33). K xaxmomy 3amanuro npuBoautcs 4
BapuaHTa OTBETA, OJWH U3 KOTOPHIX BEPHBIN.

Yactb 2 comepxut 4 3amanuii (34-37): 3 — ¢ BBIOOPOM TPEX BEPHBIX OTBETOB U3
IIECTH, | — HAa COOTBETCTBHUE.

Bpewms BoinonHeHus: — 45 MUHYT.

Marepuanbl BHIOpaHHOTO TUTIA 33]JaHUS C OTBETAMU, KJIIOUOM PEIICHUSI.

Bapuanr 1

Yacrsp 1
Bri0epure 01MH NpaBUJIbLHbIH OTBET.
1. YTO CiayKHT 0KA3aTEIbCTBOM €IMHCTBA OPTAHUYECKOTO MUpaA?

1) KpPYrOBOPOT BEIIESCTB B IPUPOJE

2) KJIETOYHOE CTPOCHHE OPTaHU3MOB

3) B3aMMOCBS3b OPTaHU3MOB U CPEIbl

4) MIPUCTIOCOOJICHHOCTh OPTaHU3MOB K CpeJie OOUTaHUs

2.KonuuectBo XPOMOCOM B ITOJOBBIX KIICTKAX KUBOTHBIX, II0 CPABHCHHUIO C
HCIIOJIOBBIMHU,

1) OJIMHAKOBOE

2) B JIBa pasa 0oJbIIe

3) B JIBa pa3a MEHBbIIIE

4) 3aBHCHT OT BO3pacTa OpraHu3MOB

3. OTAMYUTEIBLHBIM IPU3HAKOM TEJ )KUBOUM MPUPOILI OT 00HEKTOB HEIKHUBOU
PUPOJIBI SBIISACTCS

1) VW3MEHEHUE CBOMCTB MO/ BO3JIEICTBUEM CPEJIBI

2) y4acTHE B KPYTOBOPOTE BEIIECTB

3) BOCITpOM3BeIeHNE ceOe MOJ00HBIX



4) M3MEHEHHE Pa3MEPOB MO JEUCTBUEM CPEJIbI
4.1luTosor OTIIMYaeT MUTOXOHAPUHU OT IPYTUX OPTaHOUIOB KIIETKU MO HATUYHUIO
y HUX

1) OJIHOW Hapy>KHON MeMOpaHBbI

2) 3€JICHOTO TUTMEHTA

3) CKJIQJIOK Ha BHYTPEHHUX MeMOpaHax
4) Hapy>XHbIX PECHUYEK

5.CTpyKTypa OJTHOTO OeJIKa ONpeaeIsaeTCs:
1) COBOKYMHOCTBIO T€HOB OpraHu3Ma
2) OnHUM reHoM

3) Opnoit monekynon JTHK

4) ['pynmoit reHoB

6. TOBKO KJIETKH PACTEHUI COJEepkKaT

1) PO

2) IJIACTUIBI

3) pUOOCOMBI

4) LUTOIUIA3MY

7.Antukonony Y AA na t-PHK cootBerctByer Ha n-PHK konoH:
1) ATT

2) TAA

3) AVYY

4) VY

8. OTIIMUNUTENHLHON YEPTOM MOJIOBOTO PA3MHOKEHUS SIBIIACTCS

1) Y4acCTHE B MPOLECCE MOJOBBIX KIETOK

2) UJICHTUYHOCTD ITOTOMCTBA U POJUTEIIBCKUX 0COOCH

3) yJIy4llIeHUE MTPU3HAKOB Y TOTOMCTBA

4) oOpa3oBaHUE HOBBIX 0COOEH U3 IPYIIIBI KIETOK

9.JIM30COMBI Y4aCTBYIOT B:

1) VY aneHun OTMEPIINX OPraHOUIAOB KIETKU

2) Haxomienuu, XuMudeckoi Moau(UKaINKY U YIIaKOBKE
CHUHTE3UPOBAHHBIX B KJIETKE BEIIECTB

3) Cunre3se Ocaka

4) TpaHcriopTe BeIeCTB, CHHTE3UPOBAHHBIX B KJIETKE

10. K oOpa3oBanuio U3 JUTUIOMIHBIX KJIETOK TalIOUIHBIX TIPUBOIUT:
1) Mwto3

2) Konrbroramnus

3) Kpoccunrosep

4) Meiio3

11. buojgornyeckuii CMbICI MUTO3a 3aKJII0YACTCS B

1) O6pa3oBaHNM HOBBIX OPTAHM3MOB M3 OJTHOTO
2) O06pa3oBaHUH YETHIPEX KICTOK U3 OJTHOM

3) NnentuuHoctu HH(POPMAITUU BCEX KIIETOK

4) Permnmukamuu JIHK

12. Habop XpoMOCOM B COMaTHYECKHX KJIETKaX 4yesioBeka paBenl) 48
2) 46



3) 44

4) 23

13. OpFaHI/ISM, I'CHOTHII KOTOPOI'0 COACPKUT OANHAKOBLIC AJIJICIIN OAHOI'O I'CHA,
HAa3bIBAKOT

1) TOMO3HUTOTHBIM

2) TUOPUTHBIM

3) reTEPO3UTOTHBIM

4) JOTOMHUHAHTHBIM

14. Paciienienue heHoTUnoB B motoMcTBe 9:3:3:1 HabmomaeTcs mpu
CKpeNIMBaHUN

1) AABB*xAaBB

2) AABBxaaBB

3) AABBxAaBB

4) AaBBxAaBsB

15.I'eHHBIEC MyTallUM MOTYT BO3HUKHYTh

1) B pe3yJibTare «omudoK» B mporecce peruukanuu JJHK
2) MIPU PACXOXKJECHUU XpOMaTHU/ B aHadaze MUTO3a

3) B IIPOLIECCE TPAHCIILINU

4) MIPY PACXOKIECHUU TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B MEN03€

16. I3 OIIoqOTBOPEHHON SIMLEKIIETKHA PAa3BUBACTCS MAJbUUK, €CIU IOCIE
OTUIOJIOTBOPEHUSI B 3UTOTEOKAXKETCSI XPOMOCOMHBIN HAOOp
1) 22 aytocomsbl + Y

2) 22 aytocombl + X
3) 44 aytocomsel + XY
4) 44 aytocomsbl + XX

17. CkpelmuBaHue, Mpyu KOTOPOM POJUTEIHCKHE OCOOU OTIUYAIOTCS TOJIBKO
0 OJIHOMY HM3y4aeMOMYIIPU3HAKY, Ha3bIBACTCS:

1) ['uOpuanzanueit

2) JuruOpuaHbIM CKpEeUIMBaHUEM

3) MOHOTMOPHUIHBIM CKpEIIMBAaHUEM
4) Myranueit

18. TeopeTnyecko OCHOBOM METOJOB CEJIEKLMHU, HANPABICHHBIX Ha
U3MEHEHHE HaCJIeICTBEHHBIX CBOMCTB COPTOB U MOPO/I, SIBISETCS HAyKa:

1) OMOTEXHOJIOTHS

2) LHUTOJIOTHUS

3) TE€HETHUKA

4) AMOPHOJIOTHS

19. Hanuuwue B 1BeTKax JIMIbI OOBIKHOBEHHOM (bepMeHTOB,

KaTaIM3upyommx  oOpa3oBaHHEapOMATHUECKHUX BEIIECTB — 3TO
KpUTEPUH BUAA

1) MOP(OTIOTUYECKHIMA
2) AKOJIOTUYCCKHUU

3) (bU3HOTOTUYECKHIMA
4) OMOXMMHYECKUI

20. B cocTostHUM OMOTOTHYECKOTO TTPOrpecca HaXOAUTCS



1) Oeblii MenBeb

2) cepas KpbIca
3) YCCYPUUCKHAM TUTP
4) JKypaBJb CEPhIN

21. IHTEHCUBHOCTH Pa3MHOXKCHUSA U OTPaHUYCHHOCTDL PCCYPCOB IJIA KU3HU
OpraHu3MoB HBHHCTCHHpH‘{HHOﬁ

1) €CTECTBEHHOTO 0TOOpa

2) npetida reHoB

3) dbopMHUpOBaHUS TPUCTTOCOOTICHHOCTH

4) OOpBOBI 32 CYIIECTBOBAHUE

22. Apeait, 3aHUMaeMblid BUOM B IIPUPOJE, - 3TO KPUTEPUU
1) MOP(OJTOTUYECKHIA

2) (U3HOTOrUYECKHI

3) AKOJIOTUYECCKHUU

4) reorpaduyecKui

23. Ilomynsuus sBIsieTCS] CTPYKTYPHOU €IMHULIEH
1) oTpsAna

2) ceMencTBa

3) poxa

4) BHIA

24. KakoMy KpUTEpHUIO BHJIa COOTBETCTBYET CIICAYIOIIEE OMUCAHUE: OOJIbIIas
CHHMIIA XKMBET B KPOHAXJECPEBHEB, MUTACTCS KPYITHBIMA HACEKOMBIMU U UX
JIUYAHKaAM#u?

1) reorpauyeckoMy
2) DKOJIOTHYECKOMY

3) MOPGOTOTHYECKOMY
4) FeHETUYECKOMY

25. Hanmnune XBoCTa y 3apOApIllia YeJIOBEKA HA PAHHEW CTaANH Pa3BUTHUS
CBUJETEIBCTBYET O

1) BO3HUKIIIMX MYTallUAX

2) NPOSIBJIEHUN aTaBU3Ma

3) HApYLIEHUU Pa3BUTHSA IUI0JA B OPraHU3MeE
4) MIPOUCXOKIACHUU YEJIOBEKA OT JKUBOTHBIX

26.YTO CIy>KUT JOKA3aTEIHCTBOM MPUHAIIICKHOCTH BCEX COBPEMEHHBIX pac
YEJI0BEKAa K OJIHOMY BUY?

1) BOCIIPOU3BEIeHNE ce0e MOJOOHBIX BHYTPH Pachl

2) TJI0JTOBUTOE TIOTOMCTBO OT OPaKOB JIFOJIeH pa3HbIX pac
3) aJanTanus K )KU3HU B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX

4) CBOOOTHAS MUTPAITUS JTFOJCH

27. PyIMMEHTOM Yy 4eJIOBEKA SBIISIETCSA

1) XBOCT

2) I'yCTOM BOJIOCSHOW IIOKPOB

3) MHOT'OCOCKOBOCTbh

4) arreHInKC

28. K kakon rpynric 10Ka3aTcjabCTB 3BOJIIOIHUN OPraHUYCCKOT0 MUpPa OTHOCHUTCA



CXOJICTBO B CTPOEHUUO0OE3bSHBI U YeIOBeKa?

1) CPaBHUTEIHbHO-aHATOMUYECKUM
2) AMOPHOJIOTHYECKUM

3) HAJICOHTOJIOTHYECKUM

4) BCEM YKa3aHHbIM

29.[Ipu cMeHe IKOCUCTEM B pe3ybTaTe Pe3KOT0 M3MEHEHHS KJIMMaTa BUIbI,
paHee npeodaiaonme BHEH

1) UCITBITHIBAIOT OMOJIOTHYECKUN PETpecc

2) pacumMpsitoT apeajl oOuTaHus

3) moOex1at0T B 00pHOE 3a CyIIECTBOBAHUE

4) MPUCTIOCA0IMBAIOTCS K HOBBIM YCIIOBUSIM CYIIECTBOBAHUS

30. ITouBeHHbIE OAKTEPUH B SKOCUCTEME BBICTYIAIOT KaK | )IIPOAYIIEHTHI

2) KOHCYMEHTHII mopsisika

3) pEAYLIEHTHI

4) koHcyMeHTHIII mopsiaka

31. UnnmrocTpanueid aHTpOIOT€HHOTO BO3/IEUCTBUS Ha OMOTEOLICHO3BI SIBISIECTCS
1) 3aCeJICHUE PACTUTEIBHOCTHIO CKAJbHBIX TOPOJ]

2) €CTEeCTBEHHOE 3apacTaHUE MEJIKUX BOJIOEMOB

3) BBITECHEHUE OCUHHUKA €JIOBBIM JIECOM

4) YHUYTOXEHUE €CTECTBEHHBIX MACTOUII B ABCTpaINH, BCIICJCTBUE

PacCCCIICHUS OIIYHIIUH
32.K cTatnyeckuM nokaszarteisam IMOITYJISAIHUH OTHOCAT

1) CMEPTHOCTH

2) YUCJIEHHOCTD

3) pOXIaEMOCTh
4) CKOpPOCTh poCTa

33. POCT 4HMCJICHHOCTH MOMYJISINI KaKUX OPraHu3MOB He 3aBHCHUT OT UX
JIOTHOCTH?

1) OakTepuii
2) JIEPEBHEB
3) KUTOB

4) JIoJien

Yacre 2.
BriOepuTe Tpu NpaBUIbLHBIX OTBETA.

34.B BOIHOM 3KOCHCTEME, IO CPABHEHUIO C HA3EMHOM,

1) CTaOMJIbHBIN TEIIOBOM PEXKUM

2) HU3Kasi IJIOTHOCTH BOJIBI

3) MIOHIKEHHOE COAEPIKAaHUE KUCIOPOaa

4) BBICOKO€ COJZIEpIKaHUE KUCIIOpOaa

5) pe3Koe KoJiebaHue TEeIIOBOTO PEeKUMA

6) HH3Kast IPO3PaYHOCTh CPEIBI

35. Kakue nporeccsl MpoTeKaroT BO BpeMs Mero3a?
1) TPaAHCKPUIIINS

2) PEIYKIIMOHHOE JIeJICHNE



3) JIeHaTypaLus

4) KPOCCHHTOBEDP

5) KOHBIOTALUA

6) TPaHCJIALUA

36. K majeoHTOJIOTHUYECKUM J0Ka3aTeILCTBAM ABOJIIOIIUN OTHOCHT:
1) OCTATOK TPETHETO BEKA Y YEIIOBEKA

2) OTIEYATKU PACTCHUH Ha IJIacTaX KAMEHHOIO YTJis

3) OKaMEHEBIME OCTATKU MAllOPOTHUKOB

4) POXKIEHHUE JIFOJICH C TYCTHIM BOJIOCSIHBIM ITOKPOBOM HA TEJIE
5) KOITYHK B CKEJICTE YEIOBEKA

6) (bUIOTeHETUYECKUM PSIT JIOIIAIH

YcranoBure NMpaBUWIBHYIO MOCJIE€I10BATEC/IbHOCTD.

37. YcranoBure, B Kakou
IIOCJIEA0BATEIBHOCTH B NUIIEBOM  LEeNH JOJKHBI
pacnoJsiaraTbCsnepeynciIeHHbIe 00 bEKTHI

1) JIMYUHKHA MyX

2) HaBO3

3) XUILHBIE ITULIBI

4) HACEKOMOSITHBIE ITTHLIBI

Bapuant 2
Yacts 1

Bri0epurte 01H NpaBUJIbHBIH OTBET.
1.Knerounoe cTpoeHue ;KUBOTHBIX, pACTEHUN, TPUOOB TOBOPUT

1) O TOM, YTO OHHU ITPOU3OILIN OT OOIIMX MPETKOB

2) O CXOJICTBE KUBOU U HEKUBOU MIPUPOIbI

3) 00 OTCYTCTBUHU POJICTBEHHBIX CBSI3€HM MEXy HUMU

4) O IIUIIEBBIX CBA3SAX MEXIY HUMU

2.B K1eTkax KOpHs OJlyBaHYMKA U B KJIETKAX €T0 JUCTHEB

1) OJIMHAKOBOE YHCJI0 XPOMOCOM

2) KOJIMYECTBO XPOMOCOM Pa3HOE, B KJIETKaX KOPHs MX OOJIbIIE B IBa paza

3) KOJIMYECTBO XPOMOCOM Pa3HOE, B KJIETKAX JIUCTHEB UX OOJIbILIE B YETHIPE
pasa

4) XPOMOCOMBI OTCYTCTBYIOT

3.5npo B KII€TKE paCTEHUN OTKPBLI:
1) PoGepT bpoyHn

2) N.MeunukoB

3) AHTOHUM BaH JIeBeHTyK

4) P.I'yx

4. TpaHCKPUIILIMEN HA3bIBACTCS MIPOLIECC:

1) Coenunenus T-PHK ¢ amuHOKHMCIIOTAMI

2) Ynsoenus JIHK

3) Oo0pasoBanus u-PHK na marpune JJTHK

4) Oo6pazoBanus 6€TKOBOI LIenu Ha puOOCOMax

5. 17151 cBOEH JKU3HEAEATEIbHOCTH PACTEHHS UCTIONB3YIOT OPTaHUYeCKHe



BCHIICCTBA, KOTOPBLIC OHH

1) MOTJIONIAOT U3 BO3/lyXa

2) BCACBIBAIOT U3 MTOYBBI

3) MOJIYYaroT OT APYTUX OPraHU3MOB
4) cO3/atoT B Ipoliecce (hOTOCHHTE3a
6. Tpancnoptaast PHK — sto: 1)benoxk

2) HyxiiennoBas kucnora

3) Kup

4) depmeHT

7.Kakoe u3 mpuBeCHHBIX TIPOIIECCOB XapaKTePU3yeT SHEPTCTUUECKUI OOMEH B
KJIETKE?

1) MIPONUCXOIUT TOJIBKO Ha CBETY

2) IPOUCXOJIUT B pUOOCOMAx

3) CONPOBOXKIAETCSI CUHTE30M MOJIeKyl1 AT

4) 3aBeplIaeTcsi 00pa30BaHUEM KUCIOPOJA U TIIFOKO3bI
8.bombiie Bcero aHeprun 0CBOOOKIAETCsI PU OKUCIEHUH B KJIETKaxX TeJa:
1) benko

2) Kpaxmana

3) ['110K03B1

4) Kupos

9. CaMol paHHEW CTaIMEN PA3BUTHS 3apOBIIIA SBIISIETCH:
1) Mopyna

2) I'actpyna

3) Heitpyna

4) bmactyna

10.ITpouiecc 0OpazoBaHus AUTUIOUIHOM 3UTOTHI B PE3YJIbTATE CIUSHUS MYKCKOM
Y KEHCKOMTAIIOUIHBIX TAMET HA3bIBAIOT

1) Konsbroramuen

2) OmnbuicHIEM

3) OnnoaoTBOpeHHEM
4) Kpoccunrosepom

11. Hayka, m3yuvaromas ABa (yHIaMEHTaJIbHBIX CBOICTBA JKHUBBIX OPraHU3MOB
— HACJIEICTBEHHOCTh MU3MEHUYHUBOCTD, —

1) [MuTonorus

2) Cenexknus

3) I'eneTuka

4) OMOpHOJIOTHS

12.Y ropoxa JOMUHAHTHBIMU MMPU3HAKAMHU SIBIISIIOTCS
1) YKENTHIN 1[BET U THajKas popma cemeHu

2) JKETHIN I[BET U MOPITUHUCTAs (hOpMa CEMEHH
3) 3€JICHBIN IIBET M MOPIIMHKUCTAsT (popMa CEMEHHU
4) 3€JICHBIN IBET U ri1aakas hopMa CeMEHH

13. Ot THOpHUIIOB MEPBOTO MOKOJICHUSI BO BTOPOM IOKOJICHHH poxnaetcs 1/4
0c00€e ¢ pPerecCUBHBIMUIIPU3HAKAMU, YTO CBUIETEIBCTBYET O IIPOSIBIICHUU 3aKOHA
1) CuenieHHOro Hac/Ie0BaHUs



2) Pacmiemienus

3) HezaBucumoro HacjieJoBaHUS

4) [TpoMeXyTOUHOTO HACIEIOBAHUS

14.Kak Ha3Bayt MeH 1elb MPpU3HAKK, HE MPOSBIISIIONINAECS Y THOPHUIOB MIEPBOTO
ITOKOJICHUS ?

1) reTepO3UTOTHBIMHU

2) TOMO3UTOTHBIMU

3) pELIECCUBHBIMU

4) JOMUHAHTHBIMH

15.YactoTa nepekpecTta MeK 1y T€HaMH, PaclOI0KEHHBIMA B OJTHOM XPOMOCOME:
1) YMEHBIIAETCA C YBEJIMYEHUEM PACCTOSAHUS MEXKIY T€HAMU

2) VYBennuuBaeTcs C YBEJIUMUYCHUEM PACCTOSIHUSI MEXKTY T€HAMHU

3) 3aBHUCHUT OT BPEMEHH CYTOK

4) He 3aBucHUT OT paccTOsIHUS MEXy T€HaMU

16.Kak Ha3bIBaeTCsl COBOKYITHOCTh 0COOCH, MOTyUYeHHBIEC ITyTeéM MHOTOKPATHOTO
CaMOOIIbUICHUS?

1) Copt

2) [Tonmynsums

3) [Topona

4) Yucras nuHus

17. ICKyCCTBEHHO CO3J/IaHHAsl YEJIOBEKOM IMOIYJISALUS PACTUTEIbHBIX
OPTraHU3MOB C OMNPEAECICHHBIMUIIEHHBIMU X031ICTBEHHBIMU MPU3HAKAMU - ITO:
1) Bun

2) [MTamm

3) [Tonynsumst

4) Coprt

18.BuapI-1BOMHUKHU

1) CIIOCOOHBI CKPEIIMBATHCS MEXKAY COOOM U J1aBaTh TJI0JIOBUTOE
ITOTOMCTBO

2) OTINYAIOTCS MOP(POIOTUUECKH

3) 00J1a1at0T pa3HbIM KapUOTUTIOM

4) CITOCOOHBI CKPEIIMBATHCS MEXKIY COOOM, HO HE AAIOT IJIOJOBUTOC
ITOTOMCTBO

19.1Ipn 1AUTENBHOM COXPAHEHUH OTHOCHUTENIBHO MTOCTOSTHHBIX YCIIOBUM CPEIbl B
NONYJIALUAX BUIA

1) BO3PACTAET YHUCIIO CIOHTAHHBIX MYyTallUi
2) MPOSIBIISIETCS] CTAOUITU3UPYIOIINI 0TOOP
3) MPOSIBIISIETCS ABMOXKYLIUN 0TOOD

4) YCUJIMBAIOTCA MPOLECCH] AUBEPreHIUN

20.I1pu reorpaduueckom BUA000pa3oBaHUU (OPMHUPOBAHME HOBOTO BUAA
POUCXOJIUT B PE3yJIbTATE

1) pacnajieHus: Wi pacuIMpeHusi HICXOAHOIo apeania
2) HCKYCCTBEHHOI'0 0TOOpa
3) CY>KE€HHUSI HOPMbI PeaKliuy MPU3HAKOB

4) npeiida reHoB



21.Kakast popMa U3MEHYHBOCTHU CITYKUT UCXOHBIM MaTE€PHAIIOM JIJIsi
€CTECTBEHHOI'0 0TO0pa?

1) OIpeIeIeHHAs

2) dbeHoTunrIecKas
3) coMaThyecKas

4) MyTallMOHHAas

22.0prausl, yTpaTUBIINE CBOIO MIEPBOHAYATIBHYIO (DYHKIIHUS B XOJI€ SBOJIIOLIHH,
HAa3bIBAIOT

1) aTaBU3MaMHU

2) pyAuMEeHTaMHU

3) TOMOJIOTUYHBIMH

4) aHAJIOTUYHBIMU

23.Makpo3BOIIOLMS, B OTINYHAE OT MUKPOIBOJIIOLUH, BEAET K
1) YCWIECHHIO KOHKYPEHIIUHU CYIIECTBYIOIIUX BUIOB

2) 00pa30BaHUIO HOBBIX BUJIOB PACTEHUHN U KUBOTHBIX
3) OCITA0JICHUIO ICUCTBUS ABMKYIIUX CHUII HBOJTIOIIUU
4) 00pa30BaHUIO KPYITHBIX TAKCOHOMUYECKHUX TPYIIIT
24 IIpumep apomopdo3a y MIEKOTUTAIOIIUX —

1) TCIVIOKPOBHOCTH

2) reTepoTpodHOE MUTaHKE

3) a’poOHOE JAbIXaHUE

4) pediiekTopHast HEpBHasI 1€SITEIHLHOCTh

25.Cy11eCTBEHHO U3MEHWIIA COCTaB aTMoc(ephbl Ha pAHHUX dTarax pa3BUTHUS
KU3HHU Ha 3eMiie

1) aHa’pOoOHBIC OaKTEepUU

2) O0aKTepUHU-XEMOCUHTETHUKH
3) IUaHOOAKTEPUH

4) IIPOCTEUILINE

26.Ha nepBbIX Tanax aHTPONOreHe3a pellarollee 3HaYeHNe NMeN TaKol (akTop,
KakK

1) OOLIECTBEHHBIN 00pa3 )KU3HU

2) HEHACIEACTBEHHAsI U3MEHYUBOCTh

3) pe€Yb ¥ MBIIIIECHNUE

4) €CTECTBEHHBII 0TOOp

27.®OopMUpPOBaHUE YEJIOBEUECKUX pac IIJI0 B HAIPaBJIEHUH MPUCTIOCOOIECHUS K

1) VCIIOJIb30BAHUIO PA3IIMYHON MTHIIH

2) Ha3eMHOMY 00pa3y KU3HU

3) JKU3HHU B PA3JIMYHBIX IPUPOIHBIX YCIOBUAX

4) HEBOCITPUUMYHMBOCTH K PA3JIMYHBIM 3a00J€BaHUAM

28.B3auMOoOTHOIIICHHS MEXTy Oepe30oil U eJblo, PaCTyIIIUMU B OJTHOM JIECY —
WJLTFOCTPpALUs

1) MyTyaau3ma

2) KOMMEHCcaJIn3Ma

3) KOHKYpEHLIUU

4) rnapasuTusma



29.K mapa3uTusmMy OTHOCST B3aMMOOTHOILLICHUS MEXITY

1) Oepe3oit U mo10epe30BUKOM

2) POCSIHKOM ¥ HACEKOMBIM

3) 0epe3oil 1 eblo, pacTyLIUMHU B OJTHOM JIECY

4) MOBHJIMKON M pacTEHHEM, Ha KOTOPOM OHa OOUTaeT

30.B3auMOOTHOIIEHUST MEKTy POKBIO M BACUIIBKaMU, PACTYIIMMHU HA OJTHOM
I10JIE — WLTIOCTPALIUA

1) MyTyajau3Ma

2) KOMMEHCaJIM3Ma

3) KOHKYpEHUIUU

4) rnapasurusma

31.K GuokocHOMY BelecTBy Onochepbl OTHOCATCS
1) JKUBBIE OPraHU3MBbI

2) MarMaTu4eCKUe TOPHBIE TTOPOIBI

3) 0CaJI0YHbIE OPTraHUYECKUE TOPHBIE IIOPOIBI
4) MMOYBEI

32.Conepxanue yriepoaa B pacteHusx B 200 pa3 0osblie, 4yeM B 36MHOM Kope.
JT0 ciencTBHE KaKOM (PyHKIIMHY KUBOTO BELIECTBA B IEPBYIO OUEPEb?

1) DHEPreTUYECKOU

2) ra3oBOM

3) KOHIEHTPALIMOHHOM

4) OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOU

33.C uenbio 3alUThl OKPYKAOLIEN CPEIBI OT 3arps3HEHUS
1) CO3Jal0T OOTAHMYECKUE CaJIbI

2) CO3/JIal0T HAIlMOHAIbHBIE TAPKU

3) OTrpaHUYMBAIOT JOOBIYY OMOJOTHYECKUX PECYPCOB
4) BHEAPSAIOT MAIOOTXOIHBIE TEXHOJIOTUH

Yacrtp 2

Boi0epuTe TpU NpaBUJILHBIX OTBETA.

34.MyTanuio CUATAIOT XpPOMOCOMHOM, €CITU

1) YHCIIO XPOMOCOM yBeJIMYUBaeTcs Ha 1-2

2) oauH Hykieorua B JIHK 3amenniics na gpyrou

3) Y4aCTOK OJJHOM XpOMOCOMBI IEPEHECEH HA APYTOU

4) ITPOM30IILIO BBINAJAEHUE YUACTKA XPOMOCOMBI

5) Y4acCTOK XpOMOCOMBI iepeBepHyT Ha 180°

6) ITPOM30IILIO KPATHOE YBEIIMUYECHUE YUCIIA XPOMOCOM
35.KoHCyMeHTOM Jieca SIBIISIETCS JIMCUIla OOBIKHOBEHHAS, T.K. OHA
1) reTepoTPO(HBINA XUIITHUK

2) MOEIa€T PACTUTEIBHOS AHBIX )KUBOTHBIX

3) NOTPEOISIET COTHEYHYIO SHEPTHIO

4) BBINIOJIHSIET POJIbL CAaHUTApa

5) peryaupyer YMCIEHHOCTh 0COOEH B MOMYJISIUN 3ai1IeB
6) HAKaIlJIMBaeT B cebe MaKpOdJIEeMEHTHI

36.Kakue npu3Hakyu MIEKONUTAIOIMX He XaPAKTEPHBI JUIsl YeJIoBeKa?



1) Hanuuue auadparmol

2) npeo01aaHue JUIEBOro Yeperna Hajl MO3TOBbIM
3) HaJIMYUE CEMHU LIEUHBIX [I0O3BOHKOB

4) XBOCTOBOM OT/EJI TO3BOHOYHHKA

5) MMOABIDKHOE HApPY>KHOE yXO

6) aJIbBEOJISIPHOE JIETKOE

YcranoBure NMpaBAJIBHYIO TOCJIE€10BATC/IbHOCTD.
37.Y CTaHOBUTE MOCIEI0BATEIBHOCTD OpraHnu3MoOB B MMILCBOM LICTIH.

1) Alepura

2) pacrteHue
3) acTped
4) HACEKOMBIE
1.
Bapuanr 3
Yacrts 1

Bri0epurte 01MH NpaBUJIbLHBIH OTBET.
1.Ecau B pacTUTENBHOM KJIETKE HapyIIaeTCsl CUHTE3 XJIOpoduiia, To

1) B HEW MMPEKPAIAETCS CUHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB

2) OHA IIEPECTAECT AEIUTHCS

3) y HEE€ YCWJIMBAETCSI MPOIECC MOTJIOMIEHUS KUCIOPO/1a

4) OHa mmorudaeTt

2.Bce xuMuueckue peakiiuu B KJIETKaX >KUBBIX OPTaHU3MOB Uy T

1) pHu 0053aTEeIbHOM y4acTuu (hepMEHTOB

2) C 3aTpaTou SHEPIruu

3) MIPU BBICOKOW TEMIIEPAType

4) ¢ pacxogom ATO

3. XJ10pOIIacThl B KJIETKE OCYIIECTBIISAIOT:

1) Paznoxenue 60see CI0XHBIX OPraHU3MOB

2) CBs13b MEXKy YaCTAMM KIIETKH

3) CuHTE3 OPraHMYEeCKUX BEIECTB U3 HEOPTaHUYECKUX ((hOTOCUHTES)
4) 3amuTHYIO QYHKIHIO

4.Kak Ha3bIBaeTCS MOTYKUJIKAs CpeJia KJIETKH, B KOTOPOU PACIIONIOKEHO SIpO?
1) BaKyo0JIb

2) UATOILIa3Ma

3) JIM30CcOoMa

4) KJIETOYHBIN COK

5.11ormomeHne CBeTOBOM SHEPTUH 3€JICHBIMH PACTCHHUAMH IIPOUCXOIUT B XOJIE
1) OouocuHTEe3a Oenka

2) dboTocuHTE3a

3) OKHCJIEHUSI OPraHUYECKUX BEIIECTB
4) MHHEPAIBHOTO MUTAHUS

6. HemeMOpaHHbBII KOMITOHEHT KJIETKU:

1) MurtoxoHapun

2) PuGocomsr

3) Snpo

4) DHomnIa3MaTH4IeCcKas CETh



7.Kakyto (pyHKIIIIO BBEITIOJHSIOT YTJIEBOIBI, BXOSIINE B COCTAB KIETOYHBIX

MemOpan?
1) doToCUHTE3
2) OO6pazoBaHue ABOMHOIO CJI0SI MEMOpaHBI
3) Peuenropuyro
4) TpancnopT BeniecTs

8. Tpumiery nykneoruno ATI] B monekyne JIHK Oyner coorBeTcTBOBaThH
KOJIOH MoJieKyJbl u-PHK:

1) HAY

2) TAT

3) YTI

4) VAT

9. Pa3MmHO)eHHE ciopaMH OTHOCUTCS K:
1) BereraTuBHOMY pa3MHOXEHHUIO
2) becrionoMy pa3zMHOKEHHIO

3) [TapreHnorenesy

4) [TomoBOMY pa3MHOKEHUIO

10.3akaaKa opraHoB OyAyIIero opraHu3Ma MpoOUCXOIUT Ha CTAIUU:

1) Mopysl

2) 3UTOTEHI

3) ["acTpymel

4) Helipynsl

11.TTpu tUuruOpUIHOM CKPENIMBAHUU U HE3aBUCUMOM HACJIEIOBAHUH MMPU3HAKOB
y ponureneit creHotunamu AABD u aabb B moToMcTBe HaOII0JaETCS pacIeTIICHUE
B COOTHOIIICHUH

1) 9:3:3:1

2) 1:1:1:1

3) 3:1

4) 1:1

12.K 110710KEHUSIM XPOMOCOMHOW TEOPUU HACIEACTBEHHOCTH HE OTHOCST

1) B ITOJIOBBIC KJICTKH IIOIIAAACT I10 OJHOMY I'CHY M3 IIapbl AJIJICJIbHBIX
T'CHOB

2) I'€HBI B XpOMOCOMAaX PacloJIOKEHbI JIMHEWHO

3) I'€Hbl, PACTIOJIOKEHHBIE B OJJHON XpOMOCOME, 00Pa3yroT Ipymiy
CIICIIJICHUA

4) CLICTIJICHUE MOXKET OBITh HEIIOJIHBIM

13.11apHbI€ reHbl, ONPEIEIAOIINE OKPACKY JIENECTKOB PACTEHU HOYHOU
KpacaBHIIbl, PACIIOJI0KEHHBIE BTOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOMAaX, Ha3bIBAOT

1) pELECCUBHBIMUA

2) JOMHUHAHTHBIMH

3) CLCIICHHBIMU

4) aJJICIIbHBIMU

14.HacneacTBeHHass ©3MEHYUMBOCTD XapaKTEPU3YETCA:
1) Heo6paTtumMocThio

2) AJIEKBaTHOCTBIO YCIIOBUSIM CPEIbI



3) O6paTUMOCTBHIO

4) [TocTeneHHOCThIO

15. Kakast "3MEHYNBOCTh BOHHKAET Y OPTaHU3MOB C OJIMHAKOBBIM T'€HOTHIIOM
TIOJT BIVSTHUEM Pa3IMUHBIX YCIIOBHUHA CPEIbI?

1) KOMOHMHATHBHAas
2) TCHOTUIINYCCKAS
3) HACJICJICTBCHHAs
4) MOAU(UKAITMOHHAS

16.BnusiHue 1ecTBUS OHOTO T'€HA HA Pa3BUTHUE MHOTHUX MPU3HAKOB
HA3bIBACTCA:

1) [Tomunmonauen

2) JloMruHUpOBaHUEM

3) [InenioTponuen

4) [Tonmumepuen

17.K pe3ynbTaTaM 3BOJIIOLNN HE OTHOCHTCH

1) IIOCTETIIEHHOE YCIIOKHEHUE OPTaHUYECKOTO MUpa

2) o0pa30BaHNE HOBBIX BUJIOB

3) MPUCIIOCOOJICHHOCTH K YCIIOBUSIM OOUTaHUS

4) BO3HUKHOBEHUE MYTallUil Y OPTraHU3MOB

18. CymiecTBoBaHME OECKPBUIBIX M JIJTUHHOKPBUIBIX HAaCEKOMBIX Ha
OKEAaHWYECKUX OCTPOBaX, OOJyBaE€MbIX CHJIBHBIM BETPOM, - MPUMEp ACUCTBUS
otbopa

1) I1OJIOBOTO

2) JBIKYIIETO

3) pa3pbIBArOIIETO

4) CTAOMIM3UPYIOIIETO

19.1Tprcnoco0IeHHOCTh OPTaHU3MOB B MPOIECCE IBOJIOIIUU BOZHUKAET B
pesyJibTare

1) reorpau4ecKoil H30JISINH

2) B3aUMOJECHUCTBUSA JIBUAKYIIUX CUJI DBOTIOIUU

3) MYTallMOHHOW U3MEHYUBOCTH

4) HCKYCCTBEHHOI'0 0TOOpa

20.00pa3oBaHK€ HOBBIX BUJIOB B MPUPOE MPOUCXOAUT B pe3ysibTaTe

1) BO3pPACTHOTO U3MEHEHHUsI 0coOei

2) CE30HHBIX U3MEHCHUI

3) MIPUPOAOOXPAHHOM AEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA

4) B3aUMOJECHUCTBUS IBUKYIIUX CUJI IBOIIOLUU

21. DiIeMeHTapHas CTPYKTypa, Ha YPOBHE KOTOPOW TPOSBISACTCS B MPUPOC
JIECTBHE €CTECTBEHHOT0OTOOPA, -

1) OpraHu3Mm
2) OHOIIEHO3
3) BU/I

4) MTOITYJIALIUS

22.Kakyto rpyniy 10Ka3aTesIbCTB BOJIOLUN COCTABISIOT TOMOJIOTUYHbIE
Oprassl?



1) AMOPHOTOTUUECKUX

2) NaJIEOHTOJIOTUYECKUX

3) CPaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKUX

4) T'€HETUYECKUX

23.Kakoe 3HaueHne nMeeT NpeayInpexKaatoniasl OKpacka >KMBOTHBIX ?
1) JIeJIaeT )KUBOTHBIX HE3aMETHBIMU

2) OTITyTUBAET BParoB

3) IPUBJIEKAET 0COOEH CBOETO BUIA

4) 000CTpsieT BHYTPUBHIOBYIO OOPHOY

24.CoryiacHO JaHHBIM MOJIEKYJIIPHOM OMOJI0rMy, HanboJIee MO3JHO B IIPOLIECCE
HBOJIIOLIMY Pa3AeININChBETBH YEJIOBEKA U

1) IAMITaH3€

2) TOPHILIBI

3) OpaHryTaHra

4) ruo0oHa

25.PacuBeT pentriinii HabJIOAANICS B 3Py
1) ME3030MCKYIO

2) MAJIE030MCKYIO

3) KalHO30MCKYIO

4) MPOTEPO3OUCKYIO

26.K xaxo# rpynie J0Ka3aTeabCTB IBOJIIOLUN OPTaHUYECKOTO MUPa OTHOCUTCS
CXOJICTBO 3apOJBIIIENIPECMBIKAIOIIMXCS U ITULL?

1) CpPaBHUTEJIBHO-aHATOMHYECKUM

2) AMOPHUOJIOTHYECKUM

3) MaJIECOHTOJIOTHYECKUM

4) BCEM YKa3aHHbBIM

27.Yemy criocoOCTBOBAJIO MOSIBICHUE TIPSIMOXOXKICHHS Y TIPEIKOB UeoBeKa?
1) OCBOOOXKJICHUIO PYKHU

2) MOSIBJICHUIO pEYU

3) Pa3BUTHIO MHOTOKaMEpPHOIO cep/ia

4) YCUJICHHIO OOMEHa BEIIECTB

28.K GuoreHHoMy BeliecTBy 0nocdepbl OTHOCUTCS
1) ByJIKaHWYECKas JaBa

2) o4YBa

3) Topdh

4) TPaHUT

29.0rpannuuBaroiuM (HakTOpOM JIJIsl pa3BUTHUS KU3HHU B BEPXHUX CIOSX
aTMocQepsl ABIAETCS

1) HHU3Kasg TeMIIepaTypa

2) pa3peKEHHOCTD BO3AyXa

3) YKECTKOE YIbTpadHoIeTOBOE U3IIyUCHUE

4) HU3KOE JIaBJIEHUE

30.B3anMOBBINOIHOE CYIIIECTBOBAHUE OPTaHU3MOB PA3HbIX BUIOB — 3TO:
1) XUIIHUYECTBO

2) HaXJICOHUUECTBO



3) cnMOuo3

4) KOHKYPEHLUA

31.1IpoayLeHTs! B IIpoliecce KpyroBopoTa BELIECTB
1) CHUHTE3UPYIOT OPraHUYECKHE BEIECTBA
2) pasyararorT OpraHu4eCcKue BEIeCcTBa

3) pas3nararoT MUHEpaJIbHbIE BEIECTBA

4) CUHTE3UPYIOT MUHEPAJIBHBIE BEIECTBA
32.K koncymenTamlll mopsnka otHocsTCA

1) PaCcTUTECIbHOSTHBIC

2) [IEPBUYHBIE XUIITHUKU

3) BTOPUYHBIE XUITHUKA

4) KPOBOCOCYIIHE

33.1IpupoHbIE TEPPUTOPUH, HA KOTOPBIX 3AMPEIICHA XO3SMICTBEHHAS
NEATEIIBHOCTh YEJIOBEKA C 1IEJIbFOBOCCTAHOBIICHHS YHCIICHHOCTH MOITYJISIIUN PEIKUX
BUJIOB PACTEHUM U KUBOTHBIX, OXPaHbI (DJIOPHI U

bayHbl, TPEAICTABIAIOT COOOM

1) arpoLEeHO3bI

2) 3aII0BEIHUKA

3) OOTaHMYECKHE CaJIbI

4) MOJIC3AIUTHBIE JIECHBIC MOJIOCHI

Yacrs 2
BeiOepure Tpu NpaBUIbHBIX 0TBETA.

34.I1one kamycCThl — HEYCTOMYMBAs arpo3KOCUCTEMA, T.K. B HEU

1) OTCYTCTBYIOT IHUIIIEBBIE CETH

2) peo0J1aIat0T MPOIYIIEHTHI OJTHOTO BHA
3) HeOOJIBIIIOE YHCIIO BHIOB

4) HET MUIIEBBIX LENEH

5) KOPOTKHE LIEITH NUTAHUSA

6) OTCYTCTBYIOT PEIYILICHTBI

35.Kakune 0co0eHHOCTH CTPOEHUS M CBOMCTBA MOJIEKYJIbI BOJIBI OTIPECIISET €€
OOJIBIIIYIO POJIb B KIIETKE?

1) CIOCOOHOCTH 0OPa30BBIBATH BOJAOPOIHBIE CBS3U
2) HaJIM4Me B MOJIEKYJIaX OOraThIX SHEpruei cBa3ei
3) MOJISIPHOCTH €€ MOJIEKYJIbI

4) CIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO HOHHBIX CBSI3EH

5) CHOCOOHOCTH 00pPa30BBIBATh MENTHIHBIE CBSI3U

6) CIIOCOOHOCTH B3aMMOECICTBOBATh C HOHAMU

36. IIonoBeI€ KIIETKH, B OTJIUYHE OT COMAaTUUECKHUX,
1) copaepkat rarIouAHbIN HAOOPp XPOMOCOM

2) UMeeT Habop XPOMOCOM, UICHTUYHBIX MATEPUHCKOMY
3) 00pa3yroTcs MyTeM MUTO3a

4) bopMHPYIOTCS B TIPOIIECCE ME03a

5) Y4aCTBYIOT B OIUIOJOTBOPEHUH

6) COCTABJISIFOT OCHOBY POCTa M pPa3BUTHUS OpraHU3Ma



YcranoBure NMpaBAJIBHYIO TOCJI€10BATC/IbHOCTD.
37.Y CTaHOBUTE MOCIEI0BATEILHOCTD OpraHu3MOB B IOCIIM aIrpOCHO3a

1) IOJICBKA
2) HIIeHuIa
3) X
4) JIMcHla
Bapuanr 4
Yacrs 1

BriOepure o1MH NpaBUJIbLHBIH OTBET.
1.Bce yacTu KJIeTKH CBsI3aHbl MEXy CO00M C TOMOIIBIO

1) 000104YKHU

2) aapa

3) [IATOILIa3MBI
4) BaKyoJIe

2.HeoOxoauMyto ISl )KU3HEAESATENBHOCTA SHEPTUIO U CTPOUTENIbHBIN MaTepHrall
JUISl CO3JJaHUs B KJIETKaX HOBBIX COCIMHEHUN U CTPYKTYP OPraHU3M IOJIY4aeT B

poiecce
1) pocTa U pa3BUTUA
2) TpaHCIIOpPTa BELIECTB
3) oOMeHa BEIIECTB
4) BBIJICIICHUS

3.MoHoMepaMu MOJIEKYJT KaKUX OPTaHUYECKUX BEILIECTB SABJISIOTCS
AMUHOKHUCJIOTHI?

1) benko

2) YrinesonoB

3) JIHK

4) JlunioB

4.JIro0as »uBas KJIeTKa opraHu3Ma 00JiaJlaeT ClioCOOHOCTRIO K
1) CaMOCTOSTEIILHOMY JBHKCHHUTO

2) 00pa3oBaHUIO TAMET

3) MIPOBEICHUIO HEPBHOI'O UMITYJIbCA

4) 0OMEHY BEIIECTB

5.Kakoe BCIICCTBO OTHOCHUTCA K HCOPIraHNICCKUM, BXOIAIIHNM B COCTAaB BCCX
JKUBBIX OPIraHU3MOB!

1) ['mroko3a

2) Bonma

3) benku

4) JIunu bl

6.K doTocunTesy crnocoOHbI

1) MEYEHOYHBIN COCAIBIIUK U 0€33y0Ka
2) Meay3a 1 MyXoMop

3) JIMCTBEHHUIIA U XJIAMUJOMOHA1a

4) BUPYC U ackapuia

7.XpoMOcCOMa JEIUTCA Ha [1BA IJIeYa:
1) Beperenom nenenus



2) LenTpomepou

3) LlenTpronsro

4) XpOMaTHHOM

8.I1oromieHue KUIKNX BEIIECTB KJIETKOW Ha3hIBACTC:
1) darormro3zom

2) [ Inao1IMTO30M

3) OK301IUTO30M

4) [Ltazmonuzom

9. Kakue kjieTku o0pa3yroTcs B pe3yabTaTe MUTO3a?
1) YeTbIpe ranjaouHbIe KICTKH

2) JIBe TUMIOUIHBIE KICTKH

3) JIB€ rariongHbIC KJICTKA

4) YeTbIpe AUTIIIOUIHBIE KIIETKH

10.®a3a MUTO3a, B KOTOPOH XPOMOCOMBI PACIIOJIATAFOTCS IO YKBATOPY KIETKH,
Ha3bIBACTCS:

1) Anadaza

2) [Ipodaza

3) Tenodaza

4) Mertadaza

11.MyTauroHHasi ”3MEHYUBOCTh, B OTJIMYUE OT MOAU(PUKAIITMOHHOM,
1) Hocut obpatumsliii Xxapakrep

2) [lepenaercs mo HaCHEACTBY

3) XapakTepHa JJIs BceX ocoOeld Buaa

4) SBnsercs mposSIBJIEHUEM HOPMbI PEAKIIUU MTPU3HAKA

12.Pa3nuyHbIi pa3mMep JUCTHEB HA OJTHOM JIEPEBE — WILTFOCTPALIHS
M3MEHYUBOCTH | )Mo UKAIIMOHHOMN

2) HEOIIPEICIICHHON

3) MYTallMOHHOU

4) KOMOMHATUBHOU

13.Kakue reHsl MposIBIISIOT CBOE JICHCTBHUE B IEPBOM TMOPUIHOM MOKOJIECHUU?
1) AuenbHbIE

2) JloMHHaHTHBIE

3) PeneccuBabie

4) CuenjeHHbIC

14. Kako#t ¢eHOTHI MOXHO OXHAATh Y IMOTOMCTBA JABYX MOPCKHUX CBHHOK C
Oeolt MepcThIO(PEIeCCUBHBIN MPU3HAK)?
1) 100 % Genblie

2) 25 % Genbix ocobeit u 75 % depHbIX
3) 50 % 6enbrx ocobeit u 50 % uepHbIX
4) 75 % Genbix ocobeit u 25 % uepHbIX

15.Be16epute GpopMyity paciierieHus o GeHOTUITy Py TUTHOPUTHOM
ckpemuBanun: 1) 1:2:1

2)3:1

3)9:3:3:1

4) 1:8:3:3:1



16.B cenekunu 115 TOIYy4YE€HUS HOBBIX MOJMUIIOUIHBIX COPTOB PACTEHHM:

1) VY BeIMUMBAIOT YUCIIO TOMO3UTOTHBIX 0COOEH
2) KpaTHo yBennuuBaroT Ha0Op XpoMOCOM

3) CkpemuBaroT 0co0el ABYX YHUCTBIX JIMHUN

4) CKpeluBaroT poAUTENEH ¢ UX TOTOMKaMHU
17.Mcnionp30BaHue 7151 TMOPUAN3ALUH IPOTOIUIACTOB OTHOCUTCS K !
1) ['eHeTMYECKOMY KIIOHUPOBAHUIO

2) Kiterounon nnxenepun

3) ['eHHOM MHXXEHEPUU

4) HcKyCcCTBEHHOMY MyTareHes3y

18.B cocTossHUM OMOJIOTUYECKOTO perpecca HaxOUTCs
1) Jrca OOBIKHOBEHHAS

2) cepas KphblIca

3) TUTP YCCYPUUCKUI

4) 3eMJICpOMKa

19. [Ipucnocobnenue, npu KOTOpoM (popma Tella U OKpacka )KUBOTHBIX
CJIMBAETCS C OKPYKAIOIKUMHIIPEAMETAMHU

1) MUMHUKPUS

2) MMOKPOBUTEIILCTBEHHAS] OKPAaCKa

3) NpeaynpexkIanas oKkpacka

4) MacCKHpPOBKa

20.0co0u 00BEANHSIOTCA B OJJHY MOMYJISIIUIO HA OCHOBE
1) UX pOJIK B OMOT€0LIEHO3€

2) OOIITHOCTH ITUTAHUS

3) paBHOTO COOTHOIIIEHUS I10JIOB

4) CBOOOTHOTO CKPEIIUBAHUS

21. MHorooOpa3ue BUIOB, MIUPOKOE PACIIPOCTPAHEHUE U BBICOKAS
IJI0JIOBUTOCTh MApa3uTUUECKUXYEPBEN — MTOKA3aTEIb

1) apoMopdo3sa

2) JIETeHEpaLiu

3) OMOJIOTMYECKOT0 Mporpecca

4) OMOJIOrMYECKOro perpecca
22.bMOJIOTUYECKHUI PETPECC XAPAKTEPUIYETCS

1) paciMpeHueM apeaa

2) W3MEHEHHUEM CpeJIbl OOMTaHUS BUA

3) ITOBBIIICHUEM JKH3HECITOCOOHOCTH 0COOEeH
4) YMEHBIIICHUEM YHCIIa BUJIOB U 0COOEH
23.OUIOTE€HETUYECKHUM Psifl JIOIIAIA OTHOCST K JOKA3aTEIbCTBAM 3BOJIFOLIUN
1) AMOPHOJIOTHICCKIM

2) HaJIEOHTOJIOTUYECKUM

3) (bU3HOTOTUYECKUM

4) T€HETUYECKUM

24. OMOpHOJIOTUYECKUM JI0KA3aTEILCTBOM JBOJIFOIMU TTO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX CIIY)KUT Pa3BUTUE3apOJIbIIIA U3
1) 3UTOTHI



2) COMAaTUYECKOM KJICTKH

3) CIIOPBI

4) IUCThI

25.KakoBo 3HaueHue sIpKoil OKpacku 00KbEl KOPOBKH?
1) pUBJIEKaeT 0coOel Ipyroro noja

2) IpeaynpexiaeT 0 HeCheJOOHOCTH

3) YKa3bIBaCT Ha MPUHAIJIC)KHOCTH K OJJHOMY BHU]TY
4) YCUJIMBAET 0TOOp 0cOOel B IOMYJISIIAN
26.1'0OMOIOTMYHBIMU OpPTaHAMM SIBIISTFOTCS

1) #aOphl paKa M peIOBI

2) KPBUIbSI ITHIIBI ¥ JICTYYEeH MBITITH

3) YCHUKH ropoXa 1 KOJIOYKHU KaKTyca

4) KpbLIbsi 0a00UKH U JIETy4el MBIIIH

27.Kakas u3 uckonaeMbix (hOpM YeJIOBEKa MPUHAJICKUT K COBPEMEHHBIM
moaaMm?

1) KPOMaHBOHEII
2) MMATEKAHTPOII
3) aBCTPAJIOIIUTEK
4) CHUHAHTPOII

28. [IpaBUJIBHO COCTABIICHHAS LIETIb IUTAHUS — JTO:

1) JUCTBS — JNOKJIEBOU YEPBb — 3EMJIEPOMKA — 3Mes

2) 3Mesl — JIUCThSI — 3eMJIEPOMKA — JI0KIEBbIC YEPBU

3) J0XKIEBOU YE€PBb — 3€MJIEPOMKA — JIUCTh — 3MEsI

4) 3eMIIepOMKa — JIMCThSI — JOXKIAEBOU YEPBb — 3MEsl

29. K HapymeHUIo NpUPOIHBIX SKOCUCTEM MOXKET ITPUBECTH

1) CypoBas 3uMa

2) BHE/JPEHUE YEJIOBEKOM HEKOTOPBIX BUIOB, paHee HE OOUTABILIUX B
OuoneHo3e

3) HEJ0OCTaTOK KOPMOBO 0a3bl JJIs1 XUITHUKOB

4) BBICOKHI CHEXHBIW MOKPOB

30.K koncymenTam Il mopsiika B GMoreoreHo3e BogoeMa OTHOCATCS

1) pactenus, oOpazyrouue (UTOMIAHKTOH

2) PBIOBI, MUTAIONINECS PACTUTEIBHON MUILIEH

3) TJIOTOSITHBIC PHIOBI

4) OaxkTepuu, pasyararoniye wi Ha JHE BoJoeMa

31.Kakue u3 mpuBeIeHHBIX (PAKTOPOB OTHOCST K AOMOTUYECKUM?
1) TEMIIEPATypPy U CBET

2)  PpaCTUTENBHBIN OMaJ U JIAMITY JIHEBHOTO OCBELICHHSI HA YJIHLIE
3) OCTaHKHU KUBOTHBIX U IPOAYKTHI UX KUZHEIECATEIbHOCTH
4) 3arpsi3HEHUS TTOYBbI U BOJIbI

32.3eneHbIe paCTeHUS MIOJTYyYatoT KUCIOPO U3

1) MMOYBEI
2) BOJIbI
3) aTMoc(epHOro BO3ayXa

4) JKUBBIX OPraHU3MOB



33.IIpuunHO# TI06ATEHOTO SKOJIOTUYECKOTO KPU3KCA B HACTOSIIIYIO IIOXY
MOYHO CUATATh

1)
2)
3)
4)

NepeBbINac CKOTa Ha MacTOUIIAX
BYJIKAHUYECKYIO JESTEIHHOCTD
COKpallleHre OMopa3HOOOpa3usl MIIaHEThI
Pa3NMBBI PEK MPHU MOJIOBOLE

Yacrp 2
Boi0epuTe TPH NpaBUJILHBIX 0TBETA.

34.Kakumu CBOMCTBaMH XapaKTEPU3yEeTCs MOIU(PUKALNOHHAS U3MEHYNBOCTh?

1)
2)
3)
4)
5)
6)

MMEET MACCOBBIN XapaKkTep

MMEET WHINBUTYaJIbHBIN XapAKTEP

HE HaCIeqyeTcs

HACIIEyEeTCS

OTpaHUY€Ha HOPMOW peaKLu

pasMax U3MEHYMBOCTH HE UMEET IIPEECIIOB

35.ATpoIIeHO3, B OTJIWYHE OT OUOIIEHO3a, XapaKTepHU3yeTCs

1)
2)
3)
4)
5)
6)

KOPOTKHUMH LEMNSIMU MUTAHUS
Pa3BETBICHHBIMHU LETISIMU MUTAHUS
HE3aMKHYTBIM KPyTOBOPOTOM BEIIIECTB
npeo01aaHueM MOHOKYJIBTYP
3aMKHYTBIM KPyTOBOPOTOM BEIIIECTB
OOJBIIMM BUAOBBIM pazHOOOpa3zueM

36. YKaXHTE MpU3HAKKU OOIIEH JIereHepaluy Y >)KMBOTHBIX

1)
2)
3)
4)
5)
6)

oO11IMii MOTBEM OpTaHU3ALUN

CHIDKEHHE HHTEHCUBHOCTH JKU3HEAESITEIILHOCTH

MOHM)KCHHUE YPOBHS OpTaHU3aIliN

HMCUYE3HOBEHHE OPTaHOB MUIIICBAPEHUS IPU TTapa3uTU3ME
MIPUCITOCOOJICHHS YaCTHOTO XapaKTepa

YIPOIICHHE HEPBHON CUCTEMBI B CBSI3H C CHJISTYMM 00Pa3oM KU3HU

YcTraHoBUTE NPABWIBLHYIO MOCJI€I0BATEIbHOCTD.
37.YcTaHOBUTE MOCIIEI0BATEILHOCTE CMEHBI DKOCUCTEM

1)
2)
3)
4)

03epo
00J10TO
JIecC

yr



ITaJIOHBI OTBETOB (KJIKOYH)

Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapuanr 3 Bapuanr 4
1 2 |21 | 4 1] 1] 2a]4 F 1] 1] 21] 4 | 1] 3]21 3
2 3122 | 4 2| 1] 222 2| 1] 22| 3 2| 3|22 4
3 3123 | 4 3] 1] 234 3] 3] 23| 2 3] 1]23 P
4 3|24 2 4| 3| 244 41 2| 24| 1 4| 4[24 P2
5 2 |25 | 4 5] 4] 254 5] 2] 25| 1 5] 2|25 4
6 2 126 | 2 6 2 26|1 | 6| 2/ 26 2 | 6| 3/26 P2
7 3127 | 4 7] 3] 2713 N 7] 3] 27| T § 7] 2/27 L
8 1]28 | 4 8| 4] 283 8| 4| 28| 3 8| 2/28 [1
9 1129 | 1 9| 1] 294 9| 2| 29| 3 9| 2]29 R
10 | 4 (30 | 3 1] 3] 303 10| 4| 30| 3 1] 2130 13
11 [ 3[31 | 4 1] 3| 314 11| 4] 31| 3 1] 2[31 Q1
12 [ 232 | 2 1] 1] 3273 |12 4] 32 4| 1] 1/32 3
13 133 | 1 1] 2| 33|4 |13 4] 33 2| 1] 2|33 B3
14 | 4 (34 [136 0 1| 3| 34|345 I 14| 1] 34 235| 1| 1|34 {35
15 | 13 [245 1| 2| 35|125 15| 4] 35|136 ) 1| 3[35 [134
16 | 336 (236 1| 4| 36245 16| 3| 36145 1| 2|36 [346
17 | 3|37 [21430 1| 4| 37|2413Q 17| 4| 37 [2134] 1| 2|37 [1243
18 | 3 1] 3 18| 3 1| 3
19 4 1 2 19| 2 11 4
20 | 2 2| 1 20| 4 2| 4
Kpurepuu oueHku
cxemMa nepeBojia 0ajuioB B OLIEHKY

Orenka «2» «3» «4y «5»

Otnomenne mnomydennoro | 0,00— 20,00- 40,00- 70,00—

KonuuecTBa  OamioB k| 19,99% 39,99% 69,99% 100,00%

MaKCUMaJIbHO BO3MOKHOMY
(B mpo1neHTax)




