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1. Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины 

 

1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «ОП.07 Прикладная математика» является обязательной 

частью общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

4, ОК 5, ОК 6, ПК 3.2 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Цель дисциплины «ОП.07 Прикладная математика»»: формирование у обучающихся 

способностей организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество, 

осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК 

ПК  

 

Уметь Знать 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ПК 3.2 

 

решать прикладные задачи в 

области профессиональной 

деятельности. 

- значение математики в 

профессиональной деятельности и при 

освоении профессиональной 

образовательной программы; 

- основные математические методы 

решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы 

математического анализа, дискретной 

математики, линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории 

вероятностей и математической 

статистики; 

- основы интегрального и 

дифференциального исчисления. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объём образовательной программы учебной дисциплины 36 

в т.ч. в форме практической подготовки 10 

в т.ч.: 

     теоретическое обучение 26 

     практические занятия 10 

Самостоятельная работа - 

Консультации - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета          - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

№ 

занят

ия 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий Объем 

часов 

 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры. 20  

Тема 1.1. 

Основные 

понятия 

линейной 

алгебры 

 Содержание 8 ОК 01 ОК 02 

ОК 04 ОК 05 

 ОК 6 

ПК 3.2 

1-2 Определение матрицы типа m × n. Частные случаи. Транспонированная матрица. 

Единичная матрица. Обратная матрица. Действия над матрицами 

2 

3-4 Определители 2-го,3-го порядков, их свойства, вычисление. Понятие об определителе 

порядка n. Понятие минора и алгебраического дополнения элемента. Формулы Крамера 

для решения систем линейных уравнений. 

2 

5-6 Решение матричных уравнений. Методы решения систем линейных уравнений: по 

формулам Крамера, с помощью обратной матрицы, методом Гаусса. 

2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

7-8 Практическое занятие №1. Определители, их свойства, решение систем линейных 

уравнений по формулам Крамера. Решение систем линейных уравнений. Решение 

матричных уравнений. 

2 

Тема 1.2. 

Основы 

интегрального 

и 

дифференциал

ьного 

исчисления 

 Содержание 12  

9-10 Определение производной, ее геометрический и физический смысл. Таблица 

простейших производных, правила дифференцирования. Вторая производная, ее 

физический смысл. Дифференцирование сложной функции. Производные высших 

порядков.  

2  

ОК 01 ОК 02 

 ОК 04 ОК 05 

ОК 6 

ПК 3.2 11-12 Дифференциал функции, его геометрический смысл и свойства. Применение 

дифференциала функции в приближенных вычислениях. 

2 

13-14 Первообразная функция, ее свойства. Неопределенный интеграл, его свойства. 

Таблица простейших интегралов.  Различные методы вычисления неопределенного 

интеграла.  

2 



 
 

15-16 Задача о площади криволинейной трапеции. Определение определенного интеграла, 

его свойства. Геометрический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона-

Лейбница. Основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности. 

2 

 В том числе практических и лабораторных занятий 4 

17-18 Практическое занятие № 2. Вычисление неопределенных интегралов различными 

методами. 

2 

 19-20 Практическое занятие №3. Решение прикладных задач с помощью определенного 

интеграла: вычисление площадей плоских областей, вычисление объема тела 

вращения, определение работы переменной силы, нахождение закона движения по 

скорости и ускорению. 

2 

Раздел 2. Основные понятия теории комплексных чисел. 4  

Тема 2.1. 

Алгебраическ

ая, 

тригонометри

ческая и 

показательная 

формы 

комплексного 

числа 

 Содержание  ОК 01 ОК 02 

 ОК 04 ОК 05 

ОК 6 

ПК 3.2 

21-22 . Комплексные числа в алгебраической, тригонометрической, показательной формах. 2 

23-24 . Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической, 

показательной формах. 

2 

Раздел 3. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. 6  

Тема 3.1.  

Элементы 

теории 

вероятностей 

 Содержание учебного материала  2 ОК 01 ОК 02 

 ОК 04 ОК 05 

ОК 6 

ПК 3.2 

25-26 Основные понятия комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. Свойства 

сочетаний. Бином Ньютона 

2 

27-28 . Случайные события, виды случайных событий. Относительная частота случайного 

события. Классическое определение вероятности события. Основные теоремы теории 

вероятностей. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. 

Вероятностные задачи в профессиональной деятельности. 

2 

 В том числе практических и лабораторных занятий 2 

29-30 Практическое занятие №4. Решение простейших задач на определение вероятности 

события с использованием основных теорем. 

2 

Тема 3.2.   Содержание учебного материала   



 
 

Элементы 

математическ

ой статистики 

31-32 Понятие генеральной и выборочной совокупностей. Основные виды выборок. 

Способы отбора объектов. Группировка статистических данных. Понятие 

статистического распределения, его геометрическая интерпретация. Простейшие 

числовые характеристики выборки (выборочное среднее и выборочная дисперсия). 

 ОК 01 ОК 02 

 ОК 04 ОК 05 

ОК 6 

ПК 3.2 

 В том числе практических и лабораторных занятий 2 

33-34 Практическое занятие №5 Решение задачи статистического контроля 

технологических процессов. 

2 

Промежуточн

ая аттестация  

 Содержание учебного материала 2  

  Дифференцированный зачет 2 

 36  



 
 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математики. 

Оборудование учебного кабинета: – посадочные места по количеству обучающихся; – рабочее 

место преподавателя; – комплект учебных пособий; – модели объемных геометрических тел. 

Технические средства обучения: – компьютер с лицензионным программным обеспечением и 

мультимедиапроектор. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

3.2.1. Основные электронные издания 

1. Богомолов, Н. В.  Математика. Задачи с решениями : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. В. Богомолов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 755 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-16211-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/544899 

Шипачев, В. С.  Дифференциальное и интегральное исчисление : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / В. С. Шипачев. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 212 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04547-5. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492012 

2.Богомолов, Н. В.  Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 326 с. — (Профессиональное образование). 

— ISBN 978-5-534-08799-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490666 

3. Богомолов, Н. В.  Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 251 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-08803-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490667 

3.2.2. Дополнительные печатные  источники 

1. Пехлецкий И.Д., Математика «Академия» 2014 г. 

https://urait.ru/bcode/492012


 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знать: 

 значение математики 

в профессиональной 

деятельности и при 

освоении 

профессиональной 

образовательной 

программы; 

 основные 

математические 

методы решения 

прикладных задач в 

области 

профессиональной 

деятельности; 

 основные понятия и 

методы 

математического 

анализа, дискретной 

математики, линейной 

алгебры, теории 

комплексных чисел, 

теории вероятностей и 

математической 

статистики; 

 основы интегрального 

и дифференциального 

исчисления. 

Демонстрирует знания: показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  рассматриваемых  

понятий,  явлений  и закономерностей, 

теорий, взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного программного 

материала. Даёт полный  и правильный 

ответ на основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты при 

воспроизведении изученного материала, 

определения понятий дал неполные, 

небольшие неточности  при  

использовании  научных  терминов  или  

в  выводах  и  обобщениях  из 

наблюдений и опытов; материал 

излагает в определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой помощи 

преподавателя; в основном  усвоил  

учебный  материал;  подтверждает  

ответ  конкретными  примерами; 

правильно отвечает на дополнительные 

вопросы; умеет  самостоятельно  

выделять  главные  положения  в  

изученном  материале;  на основании  

фактов  и  примеров  обобщать,  делать  

выводы,  устанавливать 

внутрипредметные связи.  

«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  пробелы  

Оценка результатов 

выполнения практических 

работ. 

Оценка результатов 

устного и письменного 

опроса. 

Оценка результатов 

тестирования. 



 
 

в  усвоении материала, материал 

излагает несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них 

ошибки, обучающийся допустил 

ошибки и неточности в использовании 

научной терминологии, определения 

понятий дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся 

не усвоил и не раскрыл основное 

содержание материала; не делает 

выводов и обобщений, не знает и не 

понимает значительную или основную 

часть программного материала в 

пределах поставленных вопросов или 

допускает более двух грубых ошибок, 

которые не может исправить. 

 

4.1. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации  

 

Оценочные материалы предназначены для проверки результатов освоения учебной 

дисциплины.  

Результаты обучения: знания и умения, подлежащие контролю при проведении 

текущего контроля и промежуточной аттестации.  

Текущий контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется на каждом занятии в ходе освоения материала в форме устного опроса, 

выполнения заданий по теме занятия, практических занятий, расчётно- графических работ, 

рефератов, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине завершает освоение 

обучающимися программы и осуществляется в форме дифференцированного зачета.  

 

Задания для проведения промежуточной аттестации по ОП.07 Прикладная 

математика» 

 Задания для проведения промежуточной аттестации в форме дифференцированного 

зачета по ОП.07 Прикладная математика представлены в виде тестовых заданий 

  Материалы выбранного типа задания с ответами, ключом решения. 

 

ВАРИАНТ 1 

1. Найдите сумму двух комплексных чисел и  

А) 5-2i    Б) 4+2i    В) -4-2i    Г) 4+8i     

 

2. Любое комплексное число  можно записать в тригонометрической форме: 

А) z=|z|(cosφ-isinφ)      Б)      В)  z=z(cosφ+isinφ)  Г)  

 

3. Найдите  линейную комбинацию 3А - 2В, если  
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





















730

151

042

,  В = 























402

530

214

. 

А)  























804

1060

428

   Б)  

















804

1060

428

  В) 























304

161

421

   Г) 























1394

7213

4102

. 

 

4. В чем заключается метод Гаусса при решении системы линейных уравнений: 

А) в последовательном исключении неизвестных  

В) в приведении матрицы к единице 

Б)  это матричный метод 

Г) в нахождении определителей матрицы 

 

5. Какие существуют методы решения определенного интеграла? 

А) метод замены переменной 

Б) метод интегрирования по частям 

В) метод замены переменной, метод интегрирования по частям  

Г) табличный метод, метод замены переменной 

6. Вычислите определенный интеграл   

А) ln 5    Б) ln 7     В) 5ln 7     Г) 7ln 5      

7. Вычислите неопределенный интеграл   

А)   

Б)  

В)  

Г)  

 

8. Назовите первый замечательный предел 

А)    Б)    3. В)     Г)  

 



 
 

9. Материальная точка движется прямолинейно по закону  х(t)=1/2t3-3t+2t (где x  — 

расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала 

движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t  =  6 с. 

А) 20   Б) 18   В) -20  Г) -18 
10. Вычислите количество электричества, протекшего по проводу за промежуток времени [2:3], 

если сила тока задается формулой I(t)=3 -2t. 
А) -4 Б)  4   В) 2   Г)-2 

 

ВАРИАНТ 2 

1. Найдите разность комплексных чисел , если ,  

А) −2 − √3 − 4𝑖     Б)-2  В) √3 − 4𝑖 Г) 2   

2. Любое комплексное число   можно записать в показательной форме: 

 А)    Б) z=|z|(cosφ-isinφ)        В)    Г) z=z(cosφ+isinφ)    

3. Найти АВ - ВА, где А = 

















321

212

121

, В = 

















121

024

114

 

А) 























459

126

541

 Б) 























459

424

543

 В) 























459

426

546

Г) 





















059

236

546

 

 

4.  Какие существуют методы решения системы трех линейных уравнений?   

А) Метод Крамера, метод Гаусса 

Б) Только метод Крамера 

В) Только метод Гаусса 

Г) Верного ответа нет  

5. Какой интеграл решается методом замены переменной? 

А)  Б)  В) Г)  

6) Вычислите интеграл  

 

А) 0,5      Б)1          В)-1           Г)2 

7. Вычислите неопределенный интеграл  

А)     Б)    В)      Г) 3 

 

8. Назовите второй замечательный предел 

А)    Б)    3. В)     Г)  

 

9. Материальная точка движется прямолинейно по закону  х(t)=6t2-48t+17 (где x  — 

расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала 

движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t  =  9 с. 

А) 60   Б) 48   В) -60  Г) -48 

10. Вычислите количество электричества, протекшего по проводу за промежуток времени [2:3], 

http://images.yandex.ru/yandsearch?source=wiz&fp=0&img_url=http://xreferat.ru/image/54/1306499956_29.gif&text=%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F %D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0 %D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE %D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B0&noreask=1&pos=1&lr=4&rpt=simage


 
 
если сила тока задается формулой I(t)=3t2-2t+5 

А) 0,5      Б)19          В)-1           Г)6 

 

 

ОТВЕТЫ 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Вариант1 а в г а б г б в а б 

Вариант 

2 

г б а б г б в а б в 

 

Критерии оценивания 

Процент результативности 

(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки 

балл 

(отметка) 
вербальный аналог 

90 ÷ 100 5 отлично 

80 ÷ 89 4 хорошо 

60 ÷ 79 3 удовлетворительно 

менее 60 2 неудовлетворительно 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


