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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.06 Электрические машины и электропривод» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной про-

граммы: 

Учебная дисциплина «ОП.06 Электрические машины и электропривод» 

является обязательной частью общепрофессионального цикла основной об-

разовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 

13.02.13. Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханиче-

ского оборудования (по отраслям).  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, 

ОК 05, ОК 09, ПК 1.1, ПК 3.2. 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания 
Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 

3.2  

 испытавать, анализировать и 

определять основные 

параметры электрических 

машин;  

 определять параметры 

электрических цепей 

постоянного и переменного 

тока;  

 различать и выбирать 

аппараты для электрических 

цепей;  

 читать электрические схемы 

систем управления 

исполнительными машинами. 

 физические законы, 

лежащие в основе работы 

электрических машин и 

аппаратов, 

 виды электрических машин 

и их основные 

характеристики, 

 устройство и принцип 

действия электрических 

машин, 

 показатели работы 

электропривода. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 112 

в т.ч. в форме практической подготовки  

в т. ч.: 

теоретическое обучение 64 

лабораторные работы (если предусмотрено) - 

практические занятия (если предусмотрено) 34 

Самостоятельная работа  2 

Консультации 6 

Итоговая аттестация: экзамен 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Электрические машины и электропривод 

Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. 

ч / в том 

числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1  2 3 4 

 Раздел 1. Электрические машины  58/18  

Тема 1.1. Основ-

ные понятия об 

электрических 

машинах 

 Содержание учебного материала 22 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 1-2 1. Общие сведения об электрических машинах и аппаратах. Физические законы, ле-

жащие в основе работы электрических машин и аппаратов. 

20 

3-4 2. Принцип обратимости электрических машин. Устройство коллекторной машины 

постоянного тока и конструкция ее основных сборочных единиц. Принцип действия 

генератора и двигателя постоянного тока, роль коллектора и щеток. Участки магнит-

ной цепи машины постоянного тока. Расчет магнитных напряжений, магнитная харак-

теристика. 

5-6 3. Назначение трансформаторов. Принцип действия и устройство трансформаторов. 

Конструкция основных сборочных единиц.  Номинальные параметры трансформатора. 

Уравнения напряжений, МДС и токов трансформатора. Коэффициент трансформации. 

Приведенный трансформатор. Опытное определение параметров трансформатора. 

7-8 4. Бесколлекторные машины. Устройство статора и принципы выполнения обмоток 

статора. Определение синхронных и асинхронных машин. Устройство статора бескол-

лекторной машины и основные требования к обмотке статора. Понятие о катушке,  по-

люсном делении и шаге обмотки по пазам. 

9-10 5. Области применения, режимы работы, принцип действия асинхронной машины. 

Скольжение асинхронной машины. Трехфазный асинхронный двигатель - основной 

тип асинхронной машины.  

11-12 6. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя.  Режимы работы асин-

хронной машины: двигательный, генераторный, режим торможения. Устройство и 
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конструкция основных сборочных единиц трехфазного асинхронного двигателя с ко-

роткозамкнутой и фазной обмоткой ротора.  

13-14 7. Участки магнитной цепи асинхронной машины. Расчет магнитных напряжений, 

магнитная характеристика. 

15-16 8. Синхронные машины. Способы возбуждения и устройство синхронной машины. 

Области применения синхронных машин. Принцип действия синхронного генератора. 

Возбуждение синхронных машин. 

17-18 9. Типы, устройство и области применения синхронных машин. Трехфазный син-

хронный генератор - основной тип синхронной машины. Принцип действия синхрон-

ного генератора. Типы синхронных машин и их устройство.  

19-20 10. Магнитная цепь синхронной машины. Особенности расчета магнитной цепи. Маг-

нитное поле синхронной машины. Реакция якоря трехфазного синхронного генератора 

при активной, индуктивной, емкостной и смешанной нагрузках. МДС якоря и ее  со-

ставляющие по продольной и поперечной осям. 

 В том числе практических и лабораторных занятий 2 

21-22 1. Практическая работа №1. Опыт холостого хода трансформаторов 2 

Тема 1.2.  

Машины посто-

янного тока 

 Содержание учебного материала 16 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору). 

23-24 1. Основные понятия о генераторах. Классификация генераторов постоянного тока  по  

способу  возбуждения. Генератор независимого возбуждения: характеристика холосто-

го хода, нагрузочная, внешняя и регулировочная характеристики.  

8 
25-26 2. Принцип и условия самовозбуждения генераторов. Генераторы параллельного и 

смешанного возбуждения. 
27-28 3. Основные понятия о двигателях постоянного тока. Классификация двигателей по-

стоянного тока. Пуск двигателя постоянного тока. 
29-30 4. Обмотка якоря машины постоянного тока, построение схемы обмоток. 
 В том числе практических и лабораторных занятий 8 
31-32 1. Практическая работа №2. Исследование генератора независимого возбуждения. 2 
33-34 2. Практическая работа №3. Исследование генератора параллельного возбуждения. 2 
35-36 3. Практическая работа №4. Исследование двигателя смешанного возбуждения 2 
37-38 4. Практическая работа №5. Исследование двигателя параллельного возбуждения 2 
 Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  

Асинхронные 

 Содержание учебного материала 12 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 39-40 1. Потери и КПД АД. Энергетическая диаграмма. Электромагнитный момент и меха- 6 
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двигатели (АД) ническая характеристика АД. Влияние напряжения сети и активного сопротивления 

ротора на механическую характеристику. 

(направленность 

по выбору). 
41-42 2. Рабочие характеристики АД. Методы получения данных для построения рабочих 

характеристик. Пусковые свойства двигателей. Пуск двигателей с фазным ротором. 
43-44 3. Обмотки статора машины переменного тока 
 В том числе практических и лабораторных занятий 12 
45-46 

47-48 
1. Практическая работа№6. Исследование рабочих и механических характеристик 

асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 
4 

49-50 

51-52 
2. Практическая работа№7. Исследование рабочих и механических характеристик 

асинхронного двигателя с фазным ротором 
4 

53-54 

55-56 
3. Практическая работа№8. Опыт холостого хода и короткого замыкания асинхронно-

го двигателя 
4 

 Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4.  

Синхронные ма-

шины 

 Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

57-58 1. Характеристики синхронного генератора:  холостого  хода, короткого  замыкания,  

внешняя  и  регулировочная. Изменение напряжения. Потери и КПД синхронных ма-

шин.  

6 
59-60 2. Условия включения синхронных генераторов на параллельную работу. Включение 

трехфазных синхронных генераторов на параллельную работу по методу точной  син-

хронизации и по методу  самосинхронизации. Параллельная работа синхронного гене-

ратора с сетью.  
61-62 3. U-образные  кривые синхронного  генератора и двигателя.   
 В том числе практических и лабораторных занятий 2 
63-64 1. Практическая работа №9. Исследование синхронного генератора 2 

 Раздел 2. Основы электропривода 34/10  

Тема 2.1.  

Основы электро-

привода 

 Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

65-66 1. Определение электропривода. Структурная и электрические схемы. Электрические 

параметры привода. Классификация. Механика электропривода. Механические звенья 

электропривода. Статические моменты сопротивления. Моменты инерции. Приведение 

статических моментов и моментов инерции к валу двигателя. Основное уравнение 

движения электропривода. 
6 

67-68 2. Понятие о механических характеристиках. Показатели работы электропривода. 

Установившееся движение электропривода 
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69-70 3. Схемы включения и режимы работы электродвигателя. Относительные величины. 

Механические и электромеханические характеристики двигателей постоянного тока.  
 В том числе практических и лабораторных занятий 4 
71-72 1. Расчет механических характеристик двигателей постоянного тока 2 
73-74 2. Расчет механических характеристик асинхронного двигателя 2 

Тема 2.2. 

Общие вопросы 

расчёта и кон-

струирования ме-

ханизмов, их уз-

лов и деталей. 

 Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

75-76 1. Требования, предъявляемые к механизмам. Общие замечания по расчёту деталей 

механизмов (прочность, контактная прочность, жёсткость, виброустойчивость, износо-

стойкость, нагрев). Основы выбора материалов деталей. Значение стандартов.  

10 

77-78 2. Понятия: унификация, модифицирование, агрегатирование, универсализация ма-

шин. 
79-80 3. Электромеханический привод. Назначение привода, выбор электродвигателя. Ки-

нематический и силовой расчёт привода: определение передаточных отношений, по-

требной мощности электродвигателя, вращающих моментов на валах привода, КПД 

передачи. 
81-82 4. Допустимая частота циклов асинхронных двигателей. Особенности выбора двига-

теля по мощности для регулируемого электропривода. 
83-84 5. Расчет пусковых, тормозных и регулировочных сопротивлений. Расчет сопротив-

лений двигателей постоянного тока. Расчет сопротивлений асинхронного двигателя. 

Построение пусковой диаграммы. Расчет сопротивлений 

Тема 2.3 Энерге-

тика электропри-

вода. 

 Содержание учебного материала 14 ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

85-86 1. Энергетические показатели работы электропривода. Потери мощности. Улучшение 

характеристик электропривода. Коэффициент полезного действия, коэффициент мощно-

сти электропривода 

8 

87-88 2. Выбор двигателей. Нагревание и охлаждение двигателей. Постоянная времени. Нагру-

зочные диаграммы и режимы работы двигателей по условию нагрева. Выбор двигателей 

по мощности. 
89-90 3. Управление электроприводом. Релейно-контактное управление электроприводами по-

стоянного и переменного тока. Бесконтактное управление электроприводами. Аппараты 

и устройства управления. 
91-92 4. Переходные процессы в электроприводе. Общие сведения о переходных процессах. 

Переходные процессы при линейных и нелинейных характеристиках двигателя. Элек-

тромеханическая постоянная времени. 
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 В том числе практических и лабораторных занятий 6 

93-94 1. Практическая работа №10. Настройка преобразователя частоты и тиристорного пре-

образователя. 
2 

95-96 2. Практическая работа №11. Исследование системы управления двигателя постоянно-

го тока автоматизированного электропривода 
2 

97-98 3. Практическая работа №12. Изменение частоты вращения АД изменение частоты пи-

тающего напряжения 
2 

 99-

100 

Самостоятельная работа 
2 

 

 101-

106 

Консультации 
6 

 

 Промежуточная аттестация в форме экзамена  6  

 Всего: 112  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: наличие учебного кабинета «Электрические 

машины, электропривод и системы управления электроснабжением». 

Лаборатория «Электрических машин, аппаратов и устройств электроснабжения»»,  

оснащенный оборудованием:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- АРМ преподавателя; 

- медиатека; 

- образцы измерительных приборов; 

- методические указания для проведения практических работ; 

- материалы для тестового контроля уровня обученности; 

- карточки заданий для практических работ;  

техническими средствами обучения:  

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- проектор, сканер, принтер; 

- мультимедиапроектор. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее 

одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в 

качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями. 

3.2.1. Основные печатные издания 

1.Поляков, А. Е. Электрические машины, электропривод и системы интеллектуального 

управления электротехническими комплексами : учебное пособие / А.Е. Поляков, А.В. 

Чесноков, Е.М. Филимонова. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2023. — 224 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-720-6. 

2. Глазков, А. В. Электрические машины. Лабораторные работы : учебное пособие / А. В. 

Глазков. — Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2024. — 96 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-369-01312-0. 

3. Москаленко, В.В. Электрические машины и приводы: учебник / Москаленко В.В. , 

Кацман М.М.- 2-е изд., стер. — Москва : Академия, 2022. — 368с. - Среднее профессио-

нальное образование). – ISBN 978-5-0054-0501-2 

Дополнительные источники: 

1. Галишников, Ю. П. Трансформаторы и электрические машины : курс лекций / Ю. П. 

Галишников. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 216 с. - ISBN 978-5- 9729- 

0602-4. 

2. Сибикин, Ю. Д. Электроснабжение промышленных предприятий и установок : учебное 

пособие / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сибикин, В.А. Яшков. — 3-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 367 с. — (Среднее профессиональное образова-

ние). - ISBN 978-5-00091-612-4. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 физические законы, 

лежащие в основе 

работы 

электрических 

машин и аппаратов, 

 виды электрических 

машин и их 

основные 

характеристики, 

 устройство и 

принцип действия 

электрических 

машин, 

 показатели работы 

электропривода. 

«отлично»: обучающийся показывает глубокое  

и  полное  знание  и  понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  понимание  

сущности  рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, взаимосвязей; умеет  

составить  полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; выделять  глав-

ные  положения,  самостоятельно  подтверждать  

ответ  конкретными примерами,  фактами;  са-

мостоятельно  и  аргументировано  делать  ана-

лиз,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает знания 

всего изученного программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на основе изучен-

ных теорий; незначительные ошибки и недочё-

ты при воспроизведении изученного материала, 

определения понятий дал неполные, небольшие 

неточности  при  использовании  научных  тер-

минов  или  в  выводах  и  обобщениях  из 

наблюдений и опытов; материал излагает в 

определенной логической последовательности, 

при этом допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их исправить 

самостоятельно при требовании или при не-

большой помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  подтверждает  от-

вет  конкретными  примерами; правильно отве-

чает на дополнительные вопросы; умеет  само-

стоятельно  выделять  главные  положения  в  

изученном  материале;  на основании  фактов  и  

примеров  обобщать,  делать  выводы,  устанав-

ливать внутрипредметные связи.  

«удовлетворительно»: обучающийся показывает 

освоение содержания учебного  материала, но 

имеет  пробелы  в  усвоении материала, матери-

ал излагает несистематизированно, фрагментар-

но, не всегда последовательно; показывает не-

достаточную сформированность отдельных зна-

ний; выводы и обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, обучающийся допу-

стил ошибки и неточности в использовании 

научной терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не усво-

ил и не раскрыл основное содержание материа-

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная аттеста-

ция 
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ла; не делает выводов и обобщений, не знает и 

не понимает значительную или основную часть 

программного материала в пределах поставлен-

ных вопросов или допускает более двух грубых 

ошибок, которые не может исправить. 

Умения: 

 испытавать, 

анализировать и 

определять 

основные параметры 

электрических 

машин;  

 определять 

параметры 

электрических цепей 

постоянного и 

переменного тока;  

 различать и 

выбирать аппараты 

для электрических 

цепей;  

 читать 

электрические 

схемы систем 

управления 

исполнительными 

машинами 

«отлично»: обучающийся показывает глубокое 

и полное понимание всего объёма  программно-

го материала для демонстрации конкретных 

умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает понимание 

всего изученного программного материала, од-

нако допускает незначительные ошибки и недо-

чёты при демонстрации умений, но может их 

исправить самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи преподавателя; «удо-

влетворительно»: обучающийся показывает 

освоение содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации умений, мо-

жет исправить ошибки только при помощи пре-

подавателя; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не усво-

ил основное содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные умения или 

допускает более двух грубых ошибок, которые 

не может исправить. 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная аттеста-

ция 

 

 

 


