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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.05 Материаловедение» 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «ОП.05 Материаловедение» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям).  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, ПК 3.1, ПК 3.2, направленность – электроэнергетика. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Цель дисциплины «Материаловедение»: формирование у обучающихся 

способностей организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество, 

осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 2, 

ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2  

 определять свойства и 

классифицировать 

конструкционные материалы; 

 определять твердость 

материалов;  

 определять режимы отжига, 

закалки и отпуска стали; 

 подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

 подбирать способы и режимы 

обработки металлов для 

изготовления различных 

деталей. 

 виды механической, химической 

и термической обработки 

металлов и сплавов; 

 закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов 

и сплавов; 

 классификацию, основные виды, 

маркировку, область 

применения и виды обработки 

конструкционных материалов,  

 методы измерения параметров и 

определения свойств 

материалов; 

 особенности строения металлов 

и сплавов;  

 основные сведения о назначении 

и свойствах металлов и сплавов, 

технология их производства; 

 основные сведения о  

композиционных материалов; 

 сущность технологических 

процессов литья, сварки, 

обработки металлов давлением и 

резанием. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 64 

в т.ч. в форме практической подготовки 20 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 44 

практические занятия 20  

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

 

 

№ 

заня

тия 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий Объем 

часов 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1  2 3 4 

Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры металлов. 26  

Тема 1.1. Введение  Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
 

1-2 

Значение и содержание дисциплины «Материаловедение», новейшие достижения и перспективы 

развития в области материаловедения. Современные требования к материалам, применяемым в 

электротехнике, энергетике. Классификация материалов по применению, по химическому составу, по 

техническим требованиям. 

2 

Тема 1.2.  

Особенности атомно-

кристаллического 

строения металлов. 

 Содержание  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
3-4 Металлы, особенности атомно-кристаллического строения. Основные типы кристаллических решеток. 

Понятие об изотропии и анизотропии. Аллотропия или полиморфные превращения. Магнитные превращения. 
2 

5-6 Строение реальных металлов. Дефекты кристаллического строения: точеные дефекты, линейные дефекты, 

простейшие виды дислокаций – краевые и винтовые. 
2 

Тема 1.3.  

Кристаллизация 

металлов. Методы 

исследования 

металлов. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
7-8 Механизм и закономерности кристаллизации металлов. Изменение свободной энергии в зависимости 

от температуры. Условия получения мелкозернистой структуры. Строение металлического слитка. Методы 

исследования металлов: структурные и физические. Определение химического состава. Изучение структуры. 

Описание полимеров. Физические методы исследования: термический анализ, дилатометрический метод, 

магнитный анализ. 

2 

Тема 1.4.  

Общая теория 

сплавов. Строение, 

кристаллизация и 

свойства сплавов. 

Диаграмма 

состояния. 

 Содержание  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
9-10 Понятие о сплавах и методах их получения. Основные понятия теории сплавов. Особенности строения, 

кристаллизации и свойств сплавов: механических смесей, твердых растворов, химических соединений. 

Классификация твердых растворов. 
2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ  

11-12 Практическое занятие № 1  «Механические свойства материалов: твердость, прочность, упругость, 

пластичность» 
2 

Тема 1.5. 

Нагрузки, 

напряжения и 

деформации. 

Механические 

свойства. 

 Содержание  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
13-14 Деформации и напряжения. Физическая природа деформации металлов. Природа пластической 

деформации. Дислокационный механизм пластической деформации. Разрушение металлов: хрупкое, вязкое, 

транскристаллитное. 
2 

15-16 Механические свойства (прочность, упругость, вязкость, твердость, усталостная прочность) и способы 

определения их количественных характеристик. 
2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 



17-18 Практическое занятие № 1  «Механические свойства материалов: твердость, прочность, упругость, 

пластичность» 
2 

Тема 1.6.  

Технологические и 

эксплуатационные 

свойства. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
19-20 Технологические свойства: литейные, способность металла к обработке давлением, свариваемость, 

способность к обработке резанием. Эксплуатационные свойства: износостойкость, коррозионная стойкость, 

жаростойкость, жаропрочность, хладостойкость, антифрикционные свойства. Конструкционная прочность 

материалов. 

2 

Тема 1.7.  

Особенности 

деформации 

поликристаллических 

тел.   

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
21-22 Влияние пластической деформации на структуру и свойства металла: наклеп. Влияние нагрева на 

структуру и свойства деформированного металла: возврат и рекристаллизация. 
2 

Тема 1.8.  

Железоуглеродистые 

сплавы. Диаграмма 

состояния железо – 

углерод. 

 Содержание  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
23-24 Диаграмма состояния железо – цементит. Структуры железоуглеродистых сплавов. Компоненты и 

фазы железоуглеродистых сплавов. Процессы при структурообразовании железоуглеродистых сплавов. 

Железоуглеродистые сплавы: стали и чугуны. 

Кристаллизация сплавов системы железо-углерод. Фазы диаграммы железо-углерод. Фазовые переходы.  

2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ  

25-26 Практическое занятие №2 Тема занятия: «Определение свойств и применения чугунов по маркировке» 

 
2 

Раздел 2. Материалы, применяемые в машиностроении и способы их обработки. 38  

Тема 2.1. 

Стали. 

Классификация и 

маркировка сталей и 

инструментальных 

материалов. 

 Содержание  10 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
27-28  Влияние углерода и примесей на свойства сталей. Назначение легирующих элементов. Распределение 

легирующих элементов в стали. Классификация и маркировка сталей. Классификация сталей. Маркировка 

сталей. 
2 

29-30 Углеродистые стали обыкновенного качества. Качественные углеродистые стали. 

Качественные и высококачественные легированные стали. Легированные конструкционные стали. 

Легированные инструментальные стали. Быстрорежущие инструментальные стали. 

Шарикоподшипниковые стали. Влияние элементов на полиморфизм железа. Влияние легирующих элементов 

на превращения в стали. Влияние легирующих элементов на превращения при отпуске. Классификация 

легированных сталей. 

2 

31-32 Конструкционные стали. Классификация конструкционных сталей. Углеродистые стали. 

Высокопрочные, пружинные, шарикоподшипниковые, износостойкие и автоматные стали. 

Коррозионностойкие стали и сплавы. Инструментальные стали и сплавы. Стали для режущего инструмента. 

Стали для измерительных инструментов. Штамповые стали. Стали для штампов холодного деформирования. 

Стали для штампов горячего деформирования 

Твердые сплавы. Алмаз как материал для изготовления инструментов. 

2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 

33-34 Практическое занятие №2 Тема занятия: «Определение свойств и применения чугунов по маркировке» 

 
2 

35-36 Практическое занятие №3 

Тема занятия: «Определение химического состава сталей по маркировке» 
2 

Тема 2.2.  Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 



Чугуны. Диаграмма 

состояния железо – 

графит. Строение, 

свойства, 

классификация и 

маркировка  чугунов. 

37-38  Классификация чугунов. Диаграмма состояния железо – графит. Процесс графитизации. Строение, 

свойства, классификация и маркировка серых чугунов. Влияние состава чугуна на процесс графитизации. 

Влияние графита на механические свойства отливок. Положительные стороны наличия графита. Серый 

чугун. Высокопрочный чугун с шаровидным графитом. 

Ковкий чугун. Отбеленные и другие чугуны. 

2 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

Тема 2.3. 

Виды термической 

обработки металлов. 

Основы теории 

термической 

обработки стали. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
39-40 Виды термической обработки металлов: отжиг, закалка, отпуск. Превращения, протекающие в структуре 

стали при нагреве и охлаждении. Механизм основных превращений. Превращение перлита в аустенит. 

Превращение аустенита в перлит при медленном охлаждении. Закономерности превращения. Промежуточное 

превращение. 
2 

41-42 Превращение аустенита в мартенсит при высоких скоростях охлаждения. Превращение мартенсита в 

перлит. Технологические возможности и особенности отжига, нормализации, закалки и отпуска. Отжиг и 

нормализация. Назначение и режимы. Отжиг первого рода. Технологические особенности и возможности 

закалки и отпуска. Закалка. Способы закалки. Отпуск. Отпускная хрупкость. 

 Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.4. 

Химико-термическая 

обработка стали. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
43-44 Химико-термическая обработка стали. Назначение и технология видов химико-термической обработки: 

цементации, азотирования, нитроцементации и диффузионной металлизации. Цементация. Цементация в 

твердом карбюризаторе. Газовая цементация. Структура цементованного слоя. Термическая обработка после 

цементации. Азотирование. Цианирование и нитроцементация. Диффузионная металлизация. 

2 

Тема 2.5. 

Методы упрочнения 

металла. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
45-46 Термомеханическая обработка стали. Поверхностное упрочнение стальных деталей. Закалка токами 

высокой частоты. Газопламенная закалка. Старение. Обработка стали  холодом. Упрочнение методом 

пластической деформации. 
2 

Тема 2.6. 

Способы обработки 

материалов. 

 Содержание  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
47-48 

 

Литейное производство. Литейные сплавы и их свойства. Литьё в песчаные формы. Изготовление 

отливок специальными способами литья: литьё по выплавляемым моделям, литьё в оболочковые формы. 

Литьё в многоразовые формы. 

 Обработка металлов резанием. Физико-механические основы обработки металлов резанием Виды 

обработки: точение, строгание и долбление, протягивание, сверление, фрезерование. Абразивная обработка 

деталей машин. 

2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ  

49-50  Практическое занятие №3 

Тема занятия: «Определение химического состава сталей по маркировке» 
2 

 Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.7. 

Цветные металлы и 

сплавы на их основе. 

Титан и его сплавы. 

Алюминий и его 

сплавы. Магний и его 

сплавы. Медь и ее 

 Содержание  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
51-52 Медь и ее сплавы. Титан и его сплавы. Области применения титановых сплавов. Алюминий и его 

сплавы. Алюминиевые сплавы. Деформируемые сплавы, не упрочняемые термической обработкой. 

Деформируемые сплавы, упрочняемые термической обработкой. Литейные алюминиевые сплавы.  
2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 

53-54 Практическое занятие №4 

Тема занятия: «Определение стали для термообработки» 
2 



сплавы. 55-56 Практическое занятие №4 

Тема занятия: «Определение стали для термообработки» 
2 

 Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.8. 

Композиционные 

материалы. 

Материалы 

порошковой 

металлургии. 

 Содержание  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
57-58 Композиционные материалы. Материалы порошковой металлургии. Пористые порошковые материалы. 

Прочие пористые изделия. Конструкционные порошковые материалы. Спеченные цветные металлы. 

Электротехнические порошковые материалы. .Магнитные порошковые материалы. 
2 

 Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами 10  

Тема 3.1.  

Материалы с 

особыми тепловыми, 

магнитными, 

электрическими 

свойствами. 

 Содержание  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2  
59-60 Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным 

температурным коэффициентом модуля упругости. 
2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ  

61-62 Практическое занятие №5 

Тема занятия: «По маркировке латуней и бронз определить их химический состав и применение» 
2 

63-64 Практическое занятие №6 

Тема занятия: «Определить применение твердых сплавов по их маркировке» 
2 

 Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация дифференцированный зачет   

 Всего: 64  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Материаловедения», оснащенный оборудованием:  

посадочные места по количеству обучающихся; 

 АРМ преподавателя; медиатека; 

образцы деталей электрических машин; 

методические указания для проведения практических и расчётно-графических   

работ; 

материалы для тестового контроля уровня обученности; 

карточки заданий для практических и расчётно-графических работ; техническими 

средствами обучения: 

компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

проектор, сканер, принтер; 

мультимедиапроектор. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Глухов, В.П. Технология конструкционных материалов : учебное пособие / 

В.П. Глухов, В.Л. Тимофеев, В.Б. Фёдоров, А.А. Светлов ; под общ. ред. В.Л. Тимофеева. - 

3-е изд., испр. и доп. - Москва : ИНФРА-М, 2024. - 272 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-015263-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1021172 

2. Овчинников, В. В. Механические испытания: металлы, сварные соединения, 

покрытия : учебник / В.В. Овчинников, М.А. Гуреева. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 

2024. — 272 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0619-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1778876 

3. Сироткин, О. С. Основы современного материаловедения : учебник / О.С. 

Сироткин. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 364 с. + Доп. материалы [Электронный 

ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014909-7. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010665 

4. Черепахин, А. А. Материаловедение : учебник / А. А. Черепахин. — Москва : 

КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-906923-18-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1865718 

5. Черепахин, А. А. Основы материаловедения : учебник / А.А. Черепахин. — 

Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). 

- ISBN 978-5-906923-12-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1725080 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Вологжанина С.А., Иголкин А. Ф. Материаловедение: ЭУМК   — URL: 

https://academia-moscow.ru/catalogue/5411/413489/ 

1. Техэксперт: электронный фонд нормативно-технической и нормативно-

правовой информации [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://cntd.ru/ 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Показатели освоенности компетенций Методы оценки 

Знания: 

 виды механической, 

химической и 

термической 

обработки металлов и 

сплавов; 

 закономерности 

процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов; 

 классификацию, 

основные виды, 

маркировку, область 

применения и виды 

обработки 

конструкционных 

материалов,  

 методы измерения 

параметров и 

определения свойств 

материалов; 

 особенности строения 

металлов и сплавов;  

 основные сведения о 

назначении и 

свойствах металлов и 

сплавов, технология их 

производства; 

 основные сведения о  

композиционных 

материалов; 

 сущность 

технологических 

процессов литья, 

сварки, обработки 

металлов давлением и 

резанием. 

Демонстрирует знания: «отлично»: 

обучающийся показывает глубокое  и  

полное  знание  и  понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  рассматриваемых  

понятий,  явлений  и закономерностей, 

теорий, взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  основе  

изученного  материала; выделять  главные  

положения,  самостоятельно  подтверждать  

ответ  конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  делать  

анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает знания 

всего изученного программного материала. 

Даёт полный  и правильный ответ на основе 

изученных теорий; незначительные ошибки 

и недочёты при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  при  

использовании  научных  терминов  или  в  

выводах  и  обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в определенной 

логической последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или не 

более двух недочетов и может их исправить 

самостоятельно при требовании или при 

небольшой помощи преподавателя; в 

основном  усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  на 

основании  фактов  и  примеров  обобщать,  

делать  выводы,  устанавливать 

внутрипредметные связи.  

«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания учебного  

материала, но имеет  пробелы  в  усвоении 

материала, материал излагает 

несистематизированно, фрагментарно, не 

всегда последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них 

ошибки, обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий дал 

недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не 

усвоил и не раскрыл основное содержание 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



материала; не делает выводов и обобщений, 

не знает и не понимает значительную или 

основную часть программного материала в 

пределах поставленных вопросов или 

допускает более двух грубых ошибок, 

которые не может исправить. 

Умения: 

 определять свойства и 

классифицировать 

конструкционные 

материалы; 

 определять твердость 

материалов;  

 определять режимы 

отжига, закалки и 

отпуска стали; 

 подбирать 

конструкционные 

материалы по их 

назначению и 

условиям 

эксплуатации; 

 подбирать способы и 

режимы обработки 

металлов для 

изготовления 

различных деталей. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего объёма  

программного материала для демонстрации 

конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного программного 

материала, однако допускает 

незначительные ошибки и недочёты при 

демонстрации умений, но может их 

исправить самостоятельно при требовании 

или при небольшой помощи преподавателя; 

«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания  учебного  

материала, но имеет проблемы при 

демонстрации умений, может исправить 

ошибки только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не 

усвоил основное содержание материала, не 

может продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух грубых 

ошибок, которые не может исправить. 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация: 

экзамен. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.1. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации  

 

Оценочные материалы предназначены для проверки результатов освоения учебной 

дисциплины.  

Результаты обучения: знания и умения, подлежащие контролю при проведении 

текущего контроля и промежуточной аттестации.  

Текущий контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется на каждом занятии в ходе освоения материала в форме устного опроса, 

выполнения заданий по теме занятия, практических занятий, расчётно- графических 

работ, рефератов, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине завершает освоение обучающимися 

программы и осуществляется в форме дифференцированного зачета 

Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины 

4.2. Типовые задания для оценки знаний  З1,З2, З3, умений  У2 , У3 (текущий 

контроль) 

Задание для проведения контрольной работы №1. 

Вариант 1. 

      1. В чем отличие кристаллических веществ от аморфных. 

      2. Показать на диаграмме сплава железо-углерод линию солидус и         описать фазы 

состояния сплава выше и ниже линии. 

      3. Дать определение деформации: упругой и пластической. 

Вариант 2. 

1. Назовите известные вам кристаллические решетки. 

2. Показать на диаграмме сплава железо-углерод и описать фазовые превращения 

сплава при содержании углерода 1%. 

3. Диаграмма растяжения металлов. 

Вариант 3. 

1. Назовите типы сплавов. 

2. Показать на диаграмме сплава железо-углерод и описать аллотропные изменения 

железа при содержании углерода 0%., назвать виды кристаллических решеток. 

3. Свойства пластически деформированных металлов. 

Вариант 4. 

1. Написать схему строения слитка. 

2. Показать на диаграмме сплава железо-углерод и описать какие фазы сплава 

существуют при температуре +1147 градусов С и содержании углерода 2,14% и 

более. 

3. Как меняется структура и свойства металлов при наклепе. 

 

 

 

 

 

 



Краткие ответы на контрольную работу №1. 

 

Вариант 1. 

 

1. Известны два различных вида затвердевания: 

1) кристаллизация вещества. В этом случае в жидкости, охлажденной до 

определенной температуры, появляются мельчайшие кристаллы, т. е. области 

упорядоченно расположенных и прочно связанных между собой частиц (молекул, атомов, 

ионов). Кристаллы являются центрами кристаллизации, которые при дальнейшем отводе 

теплоты от вещества разрастаются за счет присоединения к ним частиц из жидкой фазы и 

охватывают весь объем вещества; 

         2) затвердевание вследствие сравнительно быстрого повышения вязкости жидкости с 

понижением температуры. Известны две разновидности этого процесса. У некоторых 

веществ (воск, битум, смолы) кристаллизация совсем не наблюдается; они называются 

аморфными телами.  

         Таким образом, кристаллическими называют тела, в которых атомы и молекулы 

расположены в правильном геометрическом порядке, а аморфными - в которых атомы и 

молекулы расположены беспорядочно.     Стеклообразные тела также относятся к разряду 

аморфных, так как внутри них нет кристаллов. 

2. Линия ABCD является линией ликвидуса, а AHIECF — линией солидуса. Выше 

линии солидуса существует жидкий сплав (Ж) — жидкий раствор углерода в железе. 

Ниже линии только твердый сплав, кристаллическая решетка аустенита: ГЦК, в 

остальных сплавах ОЦК. 

3. Деформацией называется изменение размеров и формы тела под действием 

внешних усилий. Деформации подразделяют на упругие и пластические. Упругие 

деформации исчезают, а пластические остаются после окончания действия приложенных 

сил. В основе упругих деформаций лежат обратимые смещения атомов металлов от 

положений равновесия; в основе пластических — необратимые перемещения атомов на 

значительные расстояния от исходных положений равновесия. 

 

Вариант 2. 

1. Кристаллическую решетку металла можно представить в виде системы простых 

геометрических фигур. В металлах чаще всего встречаются три типа расположения 

атомов; 1) в углах и в центре куба - кубическая обьемноцентрированная решетка; 2) по 

углам куба и в середине каждой его грани - кубическая гранецентрированная решетка; 3) в 

углах и в центре на шестигранных основаниях призмы и три атома внутри ее - плотно 

упакованная гексагональная решетка. 

2. Выше линии ликвидуса АВСД жидкое состояние, ниже – начало кристаллизации, 

образование аустенита с ГЦК решеткой. Ниже линии солидуса AHJECF твердый аустенит. 

Ниже линии GSE образуется вторичный цементит с ОЦК решеткой до линии PSK. Ниже 

линии превращения кристаллической решетки прекращаются, образуется цементит и 

перлит, сплав приобретает магнитные свойства. 

3.        F - продольная растягивающая сила, [Н]; 

        Δl - абсолютное удлинение рабочей части образца, [мм] 

 



 
    Диаграмма растяжения стального образца 

 

      Как видно из рисунка, диаграмма имеет четыре характерных участка: 

I - участок пропорциональности; 

II - участок текучести; 

III - участок самоупрочнения; 

IV - участок разрушения. 

  

Вариант 3. 

1. Если два компонента в жидком состоянии образуют однородный жидкий 

раствор, то при затвердевании получается сплав. При этом, в зависимости от природы 

компонентов, составляющих сплав, могут образоваться сплавы одного из трех типов: 

1) сплав — механическая смесь компонентов; 

2) сплав твердый раствор компонентов; 

3) сплав — химическое соединение компонентов. 

 

 

 

2. На кривой охлаждения железа, 

приведенной на рис. 8, показаны 

аллотропические превращения, 

претерпевающие железом при очень 

медленном охлаждении. 

 

 

При охлаждении железо 

затвердевает при температуре 1539°. При 

этом образуется Feδ, т.е. железо с 

«объемноцентрированной решеткой». 

При последующем охлаждении при 

температуре 1400° Feδ превращается в Feγ, 

т. е. в железо с «гранецентрированной 

решеткой». 



При температуре 910° Feγ превращается в Feα, т.е. в железо с 

«объемноцентрированной решеткой». 

Остановка на кривой охлаждения, имеющая место при 768°, не связана с 

перестройкой кристаллической решетки, а вызывается изменением магнитных свойств.                                              

Ниже этой температуры железо магнитно, выше — немагнитно (немагнитное 

железо иногда обозначается Feβ). 

 

3. В результате холодного пластического деформирования металл упрочняется, 

изменяются его физические и механические свойства. Свойства наклёпанного металла 

изменяются тем сильнее, чем больше степень деформации. 

При деформировании: 

• увеличиваются прочностные характеристики (твёрдость, пределы прочности, текучести 

и упругости); 

• уменьшаются пластичность и вязкость; 

• возрастают удельное электрическое сопротивление коэрцитивная сила; 

• понижаются магнитная проницаемость, остаточная намагниченость и плотность металла. 

 

 

 

 

 

Вариант 4. 

 

1. Залитая в изложницы сталь охлаждается неравномерно (см. рис.4). В местах, 

соприкасающихся со стенками изложницы, сталь быстро охлаждается, затвердевая в виде 

мелкозернистой плотной корки (1). По направлению к центру слитка охлаждение 

происходит медленнее, в результате чего образуются длинные столбчатые кристаллы, 

располагающиеся перпендикулярно стенкам изложницы (2). В центральной (осевой) части 

слитка (3) охлаждение происходит еще медленнее. Эта часть слитка состоит из 

равноосных кристаллов, расположенных беспорядочно, и мелких древовидных 

кристаллов - дендритов (4). Дендриты возникают из-за недостатка жидкого металла для 

образования сплошного кристалла. В верхней части слитка образуется усадочная раковина 

(5).  

 
 

2. По линии ECF, соответствующей температуре +1147 градусов С и содержании 

углерода 2,14% и более (чугуны) образуется эвтектика, образование ледебурита, жидкая 

фаза полностью кристаллизуется. 

 



3. Наклёпанные металлы легче подвергаются коррозии и склонны к коррозионному 

растрескиванию. Образование текстуры деформации вызывает анизотропию свойств. 

Несмотря на снижение пластичности, наклёп широко используют для повышения 

прочности деталей, изготовленных методами холодной обработки давлением. Снижение 

пластичности при наклёпе улучшает обрабатываемость резанием вязких и пластичных 

материалов (латуней, сплавов алюминия и др.). 

 

Задание для проведения контрольной работы №2. 

 

Вариант 1. 

     1. Виды термической обработки стали.  Способы закалки. 

     2. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. 

     3. Общие требования к конструкционным материалам. 

Вариант 2. 

1. Цементация стали. 

2. Легированные стали. 

3. Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. 

Вариант 3. 

1. Азотирование, цианирование стали. 

2. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. 

3. Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. 

Вариант 4. 

1. Поверхностное упрочнение стали. 

2. Материалы с высокой твердостью поверхности. 

3. Рессорно-пружинные стали. 

 

Задание для проведения контрольной работы №3. 

 

Вариант 1. 

      1. Пластмассы. 

 2. Общие свойства стекла. 

      3. Процесс вулканизации. 

Вариант 2. 

4. Каучук. 

5. Ситаллы: структура и применение. 

6. Простые и термопластичные пластмассы. 

Вариант 3. 

3 Стекло. 

4 Сложные пластмассы. 

5 Разновидности древесных материалов. 

Вариант 4. 

4. Древесина. 

5. Состав стекла. 

6. Полиэтилен, полистирол, полихлорвинил. 

Время на подготовку и выполнение контрольной работы: 

 

Выполнение 45 мин. 

В контрольной работе оцениваются:  

 1, 2 вопросы  – по 1баллу, 3вопрос - 2 балла   

   



   4. Контрольно-оценочные материалы для итоговой аттестации по учебной 

дисциплине ОП.05 Материаловедение. 

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляются 

с использованием следующих форм и методов: контрольная работа, защита практических 

работ , устный опрос. 

Оценка освоения дисциплины предусматривает использование накопительной 

системы оценки и проведение дифференцированного зачета 

 

Вариант 1 

1. Что является главным материалом в приборостроении и машиностроении?  

   а) пластик и пластины;  

б) металлы и сплавы;  

в) высокополимерные твердые материалы; 

г) электроизоляционные резины. 

2. Как называется переход металла из твёрдого состояния в жидкое состояние: 

а) рекристаллизация; 

б) плавление; 

в) кристаллизация. 

3. Основными показателями свойств материалов являются: 

а) прочность; твердость; 

б) вязкость; ломкость; 

в)твердость; термостойкость. 

4. Сколько основных видов кристаллических решеток имеют вещества в твердом 

состоянии?  

а)  4;                                   б) 5;                                      в) 3. 

5. Какие металлы подвержены вторичной кристаллизации? 

   а) марганец, цинк, медь; 

   б) тантал, ванадий, вольфрам; 

   в)  железо, олово, кобальт;     

6.  Укажите способ определения дефектов на большой глубине: 

   а) микроскопический; 

   б) рентгеновский; 

    в) макроскопический. 

7. Как называется способность металла отражать падающие на него световые лучи: 

     а) цвет;                             б) плотность;                       в) прочность. 

8. Укажите технологические свойства металлов и сплавов: 

    а) ковкость; свариваемость; обрабатываемость; 

   б) свариваемость; пластичность; гибкость; 

   в) обрабатываемость; гибкость; хрупкость. 

9.  Укажите металл, который обладает магнитными свойствами: 

   а) никель;                            б) цинк;                               в) алюминий. 

10. Как называется способность металла при нагревании поглощать определённое 

количество теплоты: 

   а) теплопроводность; 

   б) теплоёмкость; 

   в) тепловое расширение. 

11. В каких целях строят диаграммы состояния сплавов: 

   а) для определения температуры плавления сплава; 

   б) получения  полного представления о кристаллизации сплава; 

   в) определение структуры сплава. 

12. Укажите сплав железа с углеродом, содержащий 0…2,14 % углерода, остальное – 

железо: 



   а) сталь;                              б) чугун;                                в) бронза. 

13.Укажите самую твёрдую структуру  железоуглеродистого сплава: 

   а) аустенит;                        б) цементит;                          в) перлит. 

14. Укажите структуру, обладающую магнитными свойствами: 

   а) аустенит;                        б) цементит;                          в)  перлит. 

15. Основной чугун – это….. 

   а) сплав железа с углеродом, содержание которого от 2,14 до 6,67 %; 

   б) сплав железа с углеродом, содержание которого до 2,14 %; 

   в) сплав железа с углеродом, содержание которого более 6, 67 %. 

16.  Какие стали по содержанию углерода С относятся к низкоуглеродистым: 

   а) 08Х;                                 б) 40Х;                                    в) 8Х. 

17. По качественным признакам конструкционная углеродистая сталь делится на:   
   а) инструментальную; 

   б) сталь обыкновенного качества;         

   в) легированную. 

18.  В маркировке легированных сталей буква Г означает: 

        а) марганец;                б) молибден;                    в) кремний. 

19. Укажите кристаллическое вещество, полученное соединением нескольких 

металлов или металлов с неметаллами: 

        а) сплав;                      б) металл;                         в) неметалл. 

20. Укажите, какой металл относится к чёрным? 

       а) цинк;                        б) олово;                           в) железо. 

 

Вариант 2 

1. Материаловедение -- это: 

   а) наука, изучающая связь между физико-химическими признаками воздействия на 

тепловые реакции; 

   б) наука, изучающая связь между составом, строением и свойствами металлических 

сплавов и неметаллических материалов, а также рассматривающая закономерности их 

изменения под влиянием механических, физико-химических и других видов воздействий; 

   в) наука о техническом использовании электромагнитных явлений. 

2. Как называются твёрдые вещества, атомы которых располагаются в пространстве 

хаотично:   

   а) кристаллическими;          б) аморфными;               в) смешанными. 

3. Укажите самый лёгкий цветной металл: 

                   а)  вольфрам;          б)  алюминий;        в)  магний. 

4. Укажите цветной металл, который будет находиться в жидком состоянии при 

комнатной температуре: 

                   а) олово;                  б) цинк;                   в) ртуть.  

5. Как называется свойство металла медленно и непрерывно удлиняться под 

действием приложенных к нему постоянных рабочих напряжений в условиях 

повышенных и высоких температур: 

   а) выносливость;                     б) пластичность;                 в) ползучесть. 

6. При помощи, каких установок выполняют испытания металлических образцов на 

ударную вязкость: 

   а) разрывной машины МПБ – 2; 

   б) маятникового копра; 

   в) пресса Роквелла. 

7. Укажите способ, с помощью которого исследуют ферромагнитные материалы: 

   а) спектральный анализ; 

   б) ультразвуковая дефектоскопия; 

   в) магнитная дефектоскопия. 



8. Какие металлы относятся к цветным: 

              а) железо;               б) медь;                          в) цинк. 

9. Какой металл имеет самую высокую температуру  плавления: 

              а) железо;               б) ртуть;                         в) вольфрам. 

10. Как называется переход из жидкого состояния в твёрдое состояние: 

   а) аллотропия;                  б) кристаллизация;        в) полиморфизм. 

11. При каком соотношении компонентов образуется сплав типа твёрдый раствор: 

   а) при любом соотношении компонентов; 

   б) при заданном соотношении компонентов; 

   в) в зависимости от назначения сплава? 

12. Укажите самую твёрдую структуру  железоуглеродистого сплава: 

               а) аустенит;            б) цементит;                   в) перлит. 

13. Каково максимальное количество компонентов в сплаве: 

   а) один; 

   б) четыре; 

   в) количество компонентов зависит от вида сплава и его назначения. 

14. Укажите многокомпонентные сплавы: 

             а) сталь;                    б) чугун;                             в) оловянная бронза. 

15. Какие стали по содержанию углерода С относятся к высокоуглеродистым 

             а) 08Х;                      б) 40Х;                                 в) 8Х. 

16. В маркировке легированных сталей буква М означает: 

            а) марганец                б) молибден                       в) кремний. 

17. Сталь марки  45 содержит углерода: 

           а) 4, 5 %;                     б) 45 %;                               в) 0,45%. 

18. К сталям с особыми свойствами относят: 

          а) жаростойкие;          б) общего назначения;       в) углеродистые. 

19. Буква А в конце марки означает «что сталь»: 

  а) сталь обыкновенного качества; 

  б) качественная; 

  в) высококачественная. 

20.Какие легирующие элементы входят в состав  чугуна ЧН2МТ 

 а) ниобий, медь, титан; 

 б) никель, молибден, титан; 

 в) водород, марганец, тантал. 

Вариант 3 

1. Какие металлы подвержены вторичной кристаллизации? 

   а) марганец, цинк, медь; 

   б) тантал, ванадий, вольфрам; 

   в)  железо, олово, кобальт. 

2.  Как называются твёрдые вещества, атомы которых располагаются в 

пространстве хаотично:   

   а) кристаллическими;          б) аморфными;               в) смешанными.  

3. Укажите цветной металл, который будет находиться в жидком состоянии при 

комнатной температуре: 

                   а) олово;                  б) цинк;                   в) ртуть.  

4. Буква А в конце марки означает «что сталь»: 

  а) сталь обыкновенного качества; 

  б) качественная; 

  в) высококачественная. 

5. Что является главным материалом в приборостроении и машиностроении?  

   а) пластик и пластины;  

   б) металлы и сплавы;  



   в) высокополимерные твердые материалы; 

   г) электроизоляционные резины. 

6. К сталям с особыми свойствами относят: 

          а) жаростойкие;          б) общего назначения;       в) углеродистые. 

7. Сталь марки  45 содержит углерода: 

           а) 4, 5 %;                     б) 45 %;                               в) 0,45%. 

8. Как называется способность металла при нагревании поглощать определённое 

количество теплоты: 

   а) теплопроводность;         б) теплоёмкость;         в) тепловое расширение. 

9. Укажите структуру, обладающую магнитными свойствами: 

   а) аустенит;                        б) цементит;                          в)  перлит. 

 

10. Укажите самый лёгкий цветной металл: 

                   а)  вольфрам;          б)  алюминий;        в)  магний. 

11. Укажите способ, с помощью которого исследуют ферромагнитные материалы: 

   а) спектральный анализ; 

   б) ультразвуковая дефектоскопия; 

   в) магнитная дефектоскопия. 

12. В марке чугуна ВЧ 100 цифра 100 обозначает: 

   а) предел прочности;    б) предел при растяжении;     в) предел текучести. 

13. Укажите физические свойства металлов: 

   а) плавкость; 

   б) свариваемость; 

   в) твёрдость; 

   г)  цвет. 

14. Основной чугун – это….. 

   а) сплав железа с углеродом, содержание которого от 2,14 до 6,67 %; 

   б) сплав железа с углеродом, содержание которого до 2,14 %; 

   в) сплав железа с углеродом, содержание которого более 6, 67 %. 

15. Укажите, какие типы сплавов образуют новую кристаллическую решётку  с 

новыми физико-химическими и механическими свойствами: 

   а) твёрдый раствор; 

   б) химическое соединение; 

   в) механическая смесь; 

16. Основными показателями свойств материалов являются: 

а) прочность; твердость; 

б) вязкость; ломкость; 

в) твердость; термостойкость. 

17. В маркировке легированных сталей буква Г означает: 

        а) марганец;                б) молибден;                    в) кремний. 

18. Укажите, какой металл относится к чёрным? 

       а) цинк;                        б) олово;                           в) железо. 

19. Какие стали по содержанию углерода С относятся к низкоуглеродистым: 

   а) 08Х;                                 б) 40Х;                                    в) 8Х. 

20. Буква А в конце марки означает «что сталь»: 

  а) сталь обыкновенного качества; 

  б) качественная; 

  в) высококачественная. 

 

 

 

 



Вариант 4 

1. Сколько основных видов кристаллических решеток имеют вещества в твердом 

состоянии?  

а)  4;                                   б) 5;                                      в) 3. 

2. Как называется переход металла из твёрдого состояния в жидкое состояние: 

а) рекристаллизация;       б) плавление;                         в) кристаллизация. 

3. . Укажите сплав железа с углеродом, содержащий 0…2,14 % углерода, остальное – 

железо: 

   а) сталь;                              б) чугун;                                в) бронза. 

4. В маркировке легированных сталей буква Г означает: 

        а) марганец;                б) молибден;                    в) кремний. 

5. Какие легирующие элементы входят в состав  чугуна ЧН2МТ 

   а) ниобий, медь, титан; 

   б) никель, молибден, титан; 

   в) водород, марганец, тантал. 

6. Укажите самую твёрдую структуру  железоуглеродистого сплава: 

   а) аустенит;                        б) цементит;                          в) перлит. 

7. Латунь – это: 

    а) сплав меди с цинком; 

    б) сплав железа с никелем; 

    в) сплав меди с оловом; 

    г)сплав алюминия с кремния. 

8. Как называется свойство металла медленно и непрерывно удлиняться под 

действием приложенных к нему постоянных рабочих напряжений в условиях 

повышенных и высоких температур: 

   а) выносливость;                     б) пластичность;                 в) ползучесть. 

9. Белым называется чугун, в котором: 

   а)  весь углерод или часть его содержится в виде графита 

   б)  весь углерод находится в химически связанном состоянии 

   в)  металлическая основа состоит из феррита; 

   г)  наряду с графитом содержится ледебурит 

10. Баббиты – это: 

   а)  латунь 

   б) литейный алюминиевый сплав 

   в)  антифрикционный сплав 

   г) бронза, упрочненная железом и марганцем 

11. Способность металлов сопротивляться воздействию внешних сил 

характеризуется: 

   а) механическими свойствами 

   б) магнитными свойствами 

   в) химическими свойствами 

12. Количество вещества, содержащееся в единице объёма – это: 
     а) плотность;                 б) вес;                               в) давление. 

13. Какие установки применяют для получения жидкого чугуна: 

    а) доменные печи; 

    б) мартеновские печи; 

    в) конверторы; 

    г) электродуговые печи 

14. В маркировке легированных сталей буква В означает: 

       а) фосфор;                   б) вольфрам;                    в) ванадий. 

15. Укажите самую твёрдую структуру  железоуглеродистого сплава: 



       а) аустенит;                 б) цементит;                     в) перлит. 

16. Укажите кристаллическое вещество, полученное соединением нескольких 

металлов или металлов с неметаллами: 

        а) сплав;                      б) металл;                         в) неметалл. 

17. В маркировке легированных сталей буква Г означает: 

        а) марганец;                б) молибден;                    в) кремний. 

18. Какие стали по содержанию углерода С относятся к высокоуглеродистым 

             а) 08Х;                      б) 40Х;                                 в) 8Х. 

19. При каком соотношении компонентов образуется сплав типа твёрдый раствор: 

   а) при любом соотношении компонентов; 

   б) при заданном соотношении компонентов; 

   в) в зависимости от назначения сплава? 

20. Укажите многокомпонентные сплавы: 

             а) сталь;                    б) чугун;                             в) оловянная бронза. 

 

 ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ 

Номер 

вопроса 

Ответ 1 

вариант 

Ответ 2 

вариант 

Ответ 3 

вариант 

Ответ 4 

вариант 

1 б б в в 

2 б б б б 

3 а в в а 

4 в в в а 

5 в в б б 

6 б б а б 

7 а в в а 

8 а б,в б в 

9 а в б б 

10 б б в в 

11 в а в а 

12 а б б а 

13 б в б а 

14 б а,б,в а б 

15 а б б б 

16 а б а а 

17 б в а а 

18 а а в б 

19 а в а а 

20 в б в а,б,в 

 

Критерии оценки: 

19-20 баллов – «5» 

17-18 баллов – «4» 

13-16 баллов - «3» 

12 и менее- «2» 

 

 

 

                                           

 



   5. Приложения 

Список приложений    
 

1. Вопросы для тестирования 

2. Список литературы и интернет –ресурсы 

                                             Приложение 1 
 

Тест-контроль знаний по материаловедению 

Физико-химические закономерности формирования структуры материалов 

 

Вариант 1 

 

1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к физическим ? 

а) пластичность, твёрдость; 

б) температура плавления, электропроводность; 

в) свариваемость, способность обрабатываться режущим инструментом. 

 

2.Укажите степень тетрагональности тетрагональной кристаллической решётки: 

а) с/а=1,689; 

б) с/а > 0,5; 

в)с/a > 1. 

 

3. На каком оборудовании производят испытания на растяжение? 

а) разрывная машина; 

б) копёр; 

в) прибор Бринелля. 

 

4. Какие параметры определяют при испытании материала на усталость? 

а) временное сопротивление разрыву; 

б) предел выносливости; 

в) ударная вязкость. 

 

5. Укажите методы определения твёрдости: 

а) температурное воздействие; 

б) вдавливание, царапание, упругая отдача; 

в) разрыв образца. 

 

6. Что называется анизотропией? 

а) поверхностные несовершенства решётки; 

б) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической решётки с 

различной плотностью; 

в) модификация зёрен структуры. 

 

7. Что называется кристаллизацией? 

а) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической решётки с 

различной плотностью; 

б) несовершенства на границах зёрен и блоков металлов; 

в) переход металла из жидкого в твёрдое состояние. 

 

8. Назовите характерные особенности механической смеси: 

а) элементы, входящие в состав сплава , не растворимы друг в друге в твёрдом 

состоянии, не вступают в химическую реакцию, образуя соединение; 



б) образование общей кристаллической решётки; 

в) полная растворимость элементов друг в друге. 

 

9. Что показывает линия солидус диаграммы состояния сплавов? 

а) эвтектические превращения; 

б) появление жидкости;  

в) конец кристаллизации. 

 

10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода до 2,14%? 

а) стали; 

б) феррит; 

в) чугун. 

 

 

Тест-контроль знаний по материаловедению 

Физико-химические закономерности формирования структуры материалов 

 

Вариант 2 

 

1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к технологическим? 

а) свариваемость, ковкость, 

б) способность противостоять коррозии, 

в) удельный вес, коэффициент линейного расширения. 

 

2. Какими свойствами обладают сплавы, имеющие гексагональную плотно упакованную 

решётку? 

а) твёрдость, жёсткость; 

б) легко деформируются при сдвиговых нагрузках; 

в) имеют низкую температуру плавления. 

 

3. На каком оборудовании проводят испытания на ударный изгиб? 

а) маятниковый копёр; 

б) прибор Роквелла; 

в) разрывная машина. 

 

4. Какие параметры определяют при испытании материала на разрыв? 

а) ударная вязкость; 

б) предел выносливости; 

в) предел текучести, предел прочности. 

 

5. Что называется твёрдостью: 

а) способность материала сопротивляться внедрению в него другого, более твёрдого 

тела; 

б) наименьшее напряжение, при котором без заметного увеличения нагрузки 

продолжает течь образец; 

в) наибольшее напряжение, которое может выдержать материал, не разрушаясь. 

 

6. Что называется аллотропией (полиморфизмом)? 

   а) способность металлов в твёрдом состоянии иметь различное кристаллическое 

строение и свойства при различных температурах; 

   б) рост зёрен структуры; 

   в) линейные несовершенства решётки. 



 

7. Что называется модификацией? 

а) рост зерна с неравномерной скоростью; 

б) искусственное регулирование размеров зёрен; 

в) полиморфизм. 

 

8. Назовите характерные особенности твёрдых растворов: 

а) при кристаллизации сохраняется однородность распределения атомов различных 

элементов; 

б) образуется кристаллическая решётка, отличная от решёток образующих элементов; 

в) элементы полностью растворимы друг в друге. 

 

9.Что показывает линия ликвидус диаграммы состояния сплавов? 

а) выделение цементита; 

б) начало кристаллизации при охлаждении; 

в) образование механической смеси. 

 

10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода более 2,14%? 

а) чугун; 

б) латунь; 

в) сталь. 

      

 

       Ключ к тест-контролю знаний по материаловедению 

 

Вариант 1 

1-б, 2-в, 3-а, 4-б, 5-б, 6-б, 7-в, 8-а, 9-в, 10-а 

 

Вариант 2 

1-а, 2-б, 3-а, 4-в, 5-а, 6-а, 7-б, 8-а, 9-б, 10-а 
 


